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تصدير UNO‏ رس رسای ایی تس تافو وت یرہ ریا ہی م۱۷۶ 
مقدمة لح حامس انويع انه سحن ااه لحن ادو اسلو ЖОО‏ 
الباب الأول 
الرسوم البيانية 

E 00 الفصل الأرل : الرسرم الوصفية‎ 
۳٣ ose TE ОООО ٤ الخطرط البيائية‎ нА: أولا‎ 
Aa TR DEN المنحنی البسيط‎ 
eee REIS ЕИ Е 
s ME النحنیات اجممة‎ 
تانق‎ ООО К ООС О نا‎ осло النحنی الدائرى‎ 
ap ا‎ TET المنحنيات الممهدة‎ 
BU. AKI المنحنيات البانورامية ا[‎ 
OA e A ٹانہا : الأعمدة البيانية‎ 
TN الأعمدة البسيطة‎ 
3 Les PDA AU RE الأعمدة ا لمتداخلۃ وروی بی‎ 
AV К ОЕ О КО edad الأعمدة المركبة کرش‎ 
Yo HT: T 3 AJ الأعمدة‎ . 
AN: ماس‎ been eminent TE dus well الأعمدة ذات القاعدة‎ 
УКК as Te eater s الأعمدة الته‌سويرية‎ 
2.000000 0007 الأعمدة الجسمة وکسا‎ 
سا‎ aves رسوم بیانیة أخرى سوا‎ : Wh 
ЖООЛУ ОГ ОКУ ҮТ i الدماذج‎ 
УТА ЛУ СО О الدوائر المقسمة تق‎ 





كلمة أخيرة عن قراءة الرسوم الوصفية RV tao aa‏ 


الفصل الثانى : الرسوم التحلیلیة КАСА К К О‏ 
مثلث التعادل D ER EE‏ 
منحتى لورنز Hats edu Ut idee utt‏ مم NEV onte basia des‏ 
الا هرام السکانية e Lf‏ ےتا سک ساسا AT aiuto tena‏ 
الدحنی اللوغاريدمى ASSES‏ 
الأشكال البيانية للانتشار ase‏ رص AX. merino res ea‏ 
منحنيات НОНЕ ОИЕ ИНеЯ AES‏ 
تعارین عن الباب الأرل 00000000000 ОЕ‏ 
الباب الثانى 
خرائط الترزيعات غير الكمية 
الفصل الثالث : خرائط التوزيعات بین الكم والنوع us‏ ا 
الفصل الرابع : خرائط التوزیعات غيز الكمية УГО ОК‏ 
خرائط رموز الموضع غير АА)‏ ب اا AT‏ 
خرائط رموز الخط غير الكمية РНР‏ 
خرائط التظلیل الساحی غير الكمية РТТ О‏ 
الباب الثالث | 
خرائط التوزيعات الكمية 
مقدمة ل SEM‏ ا ل لوول ecu datum‏ 
الفصل حامس : خرائط الحركة مس Vio do se edat‏ 
الخطوط الأنسيابية КОККО ОООО О С‏ 
خطوط الجذب ..... nido:‏ ارہ ہہ ہہ 
الفصل السادس : خرائط رموز الموضع المساحية аа аша‏ 


۱۰ 





الدوائر النسبية eA OSE KSA‏ و اا ۴۲۶۳ 
المربعات النسبية CO E‏ 
الاعات ЖООГО оа iJ!‏ 
الفصل السابع : خرائط. رموز الرضع الحجمية eee‏ َو 
الکور البيانية گی میسو ОГУ ОУ‏ 
الکعبات البیالیة GAY cutie avito n en ERR ера‏ 
مجمعات المکعبہات ТИ‏ دب Wc apis‏ 
الفصل الثامن : خرالط. رموز المساحة الكمية О ГО Т‏ 1 
det as‏ ااتظليل الدسبی ١‏ الكرروباث » tuti at:‏ ہہ 
خرائط خطوط التساوی ١‏ الأيزوباث » AS Rae‏ 
ЫЛ‏ النقط КОКК КЛ ОО.‏ مھت سی نت 
الباب الرابع 
نظم المعلرمات الجغرافية وخريطة الترزيعات 
مقدمة ne n P RP О cr‏ وطح اخ ҮҮ‏ وسو شر TE‏ 
الفصل التاسع : نظم المعلرمات الجغرافية والتمثيل الكارتوجرافى .۲۲۷۰.۰۰ 
'نظم العلومات الجغرافية الیدویة up‏ 
E — (€ I‏ و 
تخزين ومعالجة البيانات فى نظم المعلومات ا اس 
الفصل العاشر : نظم العلومات ا غرافیة والدماذج الکارتو جرافية ... 
نظم المعلر. مات الجغرافية والتئمية ТРИИ‏ و هس FAP‏ 
مراجم باللغة العربية “ЖОКСУ Т‏ 
مراجع باللغة ОО О, AU‏ تا اھت ar o Pa СК be‏ 





فهر الأشكال 


موديل بسيط بوضح أساليب التمغيل الکارتوجرافی للبيانات رالأحصائيات ۲۷ 


الختلفة . 
نطور أعداد السیاح العرب إلى مصر فى الفترة من T^ . ۱۹۸۱۷٦‏ 
٠‏ مقياس رأسی صغیر للمنعنی الیانی البسیط . / 

مقیاس رأسی كبير للمنحنى البیانی البسیط . 1 
نطور أعداد السیاح إلى مصر بطريقة المنحنيات المتداخلة . 7 
تطور أعداد السیاح إلى مصر بطریقة المنحنیات المجمعة . ۳ 
تطور السیاح إلى معسر بالمنحنیات النسبية المجمعة . iN‏ 
نطور حجم الأسماك المضادة بالطن فى الأسكندرية . 3 
معدلات المواليد والونيات فى مصر بطريقتى المتحنيات المتمددة العادية 814 
رالمهد: . 

شكل بانورامی مجسم لأعداد الرحلات اليومية بین الولایات الأمريكية طوال оч‏ 
العام А‏ 

شكل بانورامى متعدد بمعدلات الخصوبة العمرية ex А‏ 
أستخدام الأعمدة المنكسرة من أعلى لتوضيح أعداد سكان يعض مدن مسر ۰ ٩۲‏ 
متوسط ساعات أرسال إذاعة الأسكندرية , 1% 
الحالة التعلیمیة لسکان مصر بأستخدام الأعمدة التداخلا ۔ ۸ 

توزيع سكان بعض محافظات الوجه البحرى باستخدام الأعمدة المركبة үт‏ 
المطلقة . ; 

نسبة سكان الحضر فی بعض محافظات الرجه البحری باستخدام الأعمدة ۷۳ 
المركية النسبية . 

үң لسكان الحضر رالريف فى بعض محافظات الوجه‎ a 
. البحری‎ 
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المترسط اليرمى لدرجات الحرارة فى محطة کوم أمبر « منحنى fo‏ » . 
مواسم ا حاصیل فى محافظة ا مبرنة ١‏ منحی دائری » 5 
تطرر إنتاج البطاطس فی محافظة المدرفية ٠‏ أعمدة دائرية » . 


نسبة المكان الذين لم پسبق لهم الزراج رالحالة التعليمية فى محافظة الغربية 


8 آعمدة دائرية ۷ . 

تطرر إنتاج القطن ااصری بأنراعه ۱ أعمدة ذات قاعدة مثللیة » . 
أعداد النسغ الوزعة أسبوعيا من صحف المعارضة ١‏ تصورية » . 
إنتاج اللحرم فى العالم ٠‏ رمرز نصريربة ۲ 

تطرر نسبة التعلمین فى مصر ١‏ أعمدة مجمة ؛ . 

أستخدام الأعمدة رای ابيط لإيضاح تطور السکان . 


. نموڈج لطبیقی بسيط يرضح هبكل الدرامة پجامعة الأسكندرية . 


نمط من النماذج المركبة . 

آختلان نسب gill‏ بالحرف ٠‏ درائر مقمة 4 . 
صورة مزدوجة لمانی منفاونة ‚ | 

الحقائق اك‌خفية خلف الظهیر . 

مثلث التعادل . 

الأشكال الختلفة لتقسيم مثلث التمادل . 

, لورنز‎ un 

الهرم السکانی اللسبی لسکان مصر ۱۹۷ . 

بعض أئماط من أشكال هرم السكان . 

بعض صور الهرم الكانى المتداخل . 

أنماط من الأعرام السكانية ASM‏ 

نسبة السكان الزراعيين وغیر الزراعیین فى هرم مکانی مركب . 
هرم سكانى مركب لترضيح الهجرة . 


اختلاف الشکل البیانی باستخدام کل من المنحنيات البسيطة واللرغاريتمية . 
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. الفكرة الأسامية للرسم اللوغاريتمى , . ۱۳۳ 


نطور السکان بمراكز محافظة المنوفية باستخدام النحنی نصف اللوغاريتمى ۲۳۷۰۰۱۰ 


نسب التغیر فى الائة كما نظهر عليه المنحنیات اللوغاريتمية WA‏ 
الأشكال الختلفة للعلاقة بين المتغيرين س اس بطریقة الشکل البيانى ٠٤٠١‏ 
للانتشار . 

١415 المساحة النزرعة رالأتاجية والأنتاج حصول القمح فی إحدی محافظات‎ Д2) 
. الوجه البحری‎ 

استخدام الرموز الهندسية فى خرائط .استخدام الأرض الریفی ۔ Mo‏ 
مثال لخريطة الرموز التصويرية لتوضیح مراقع الأهداف المسكرية العراقية ۰ ۰ ۱٦۷‏ 
أحتلاف رمرز الخط غير الكمية فى الخرائط المصرية . ۱۷۰ 
„ш‏ شيكة الكهرباء فى أحد pall‏ البرازيل « رموز خط غير كمية ؛ ۰ ۰ ۱۷۳ 
الألوان clay‏ ترزیع الأديان فى الهند . ۱۷۹ 
بعض الظلال غير الدرجة التى تستخدم فى خرائط التظلیل الساحی غير ۱۷۷ 
الكمية . 

الطرق المستخدمة لإيضاح مناطق التداخل فى خرائط التظليل الساحی ٠.‏ ۱۸۰ 
نمو مدينة Dad‏ من ۱۹۵۱۸۰۰ مللة خرائط المو . \Ao‏ 
مراحل pal‏ العمرانی لمدينة الدمام بالسعودية . ۱۸۸ 
خصريطة ساس لاس خدام الأرض فى المنطقة اغیطة بكلية الأداب ۱۹١‏ 
بالأسکندریة, 

الخدمات التعليمية فی أقليم الدراسة . ۱۹۷ 
نطاق الأستغلال السکنی . ۱۹۸ 
برش تصلیح ومحطات خدمات السیارات فی المنطقة . ۱۹۹ 
محلات بیع المراد الغذائية فى المنطقة , Yes‏ 
جزء من شبكة الطرق فی شمال عرب لندن . ۲۰۸ 


أتحلاف سمك الخطوط الأنسيابية باست‌خدام القیاس البسيط والأكثر تعقیدا ۲۱۰ 
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رالدرج . 

أخحلان سملك الخط الأنسیابی حسب الکمیات . 

أنسياب الرور فى شمال غرب لندن بطريقة الخطرط الأنسرابية , 
تمثيل الخطوط الأنسيابية الزدوجة بطريقة الفياس البسیط . 

أشمامات الھجرۃ النازحة سن محافظة المترفية .. 

حر نة نقل الحدید الخام ہ خعلوط أنسيابية 4 . 

آستخدام الألران لإيضاح تفارت خصائص الظاهرة فى خرائط الحركة 
عطوط الجذب . | 

التأثير المرئى 20 من أختيار فيم فياسية للأتصاف أقطار الدرائر 
بعض الأشكال الفنية التى يظهر بها مفتاح الدوائر . 


كيفية إيجاد آد اف أقطار الدرائر بطريقعى الخط المتسارى رالخط المقسم 


سكان بعض محافظات الرجه البحرى يطريقة جيمس فلاتری للدرائر . 
كيفية التغلب على التداخل فى خريطة الدراثر ۰ . 
أستخدام дый‏ المتداخلة لإيضاح تطور أعداد السكان فى التوفية عامی 
ЛАА‏ ۱۱۷۷ . 


استخدام الدراثر القسمة لإيضاح خصائص الحالة الا جساعیة فى الغربية . 
استخدام المربعات النسبية لایضاح عدد سکان بعض محافظات الوجه البحری. 
مراحل رسم خريطة المثلثات النسبية . 

حجم القوی العاملة فى ال منوئية بإستخدام الكور البيانية . 

حجم مكان المدن السعودية بإستخدام المكعبات النسبية , 

توزيع السکان فى المدث السعودية باستخادم طریقة مجمعات المكعبات 

بعض أنواع الظلال التدرجة المستخدمة فى خرائط الكوروبلث . 

. سکان محافظات الوجه البحری بطريقة التظلیل السبی‎ ДИФ" 
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استخدام الألوان فى خرائط الكورربلث . 


استخدام الألران clay‏ تمطين من خرائط التظليل الکمی راللوعی فى 


خريطة واحدة ‚ 
مراحل إنشاء خرائط الأيزوبلث . 
كيفية إدراج خطوط النساری بين نقط الناسیب . 


خريطة إيزوبلث ملرنة لایضاح درجة حجم الأمطار لحمضية فى 
آمریکا الشمالية . 


إتحلاف حجم التقطة وتأثيره على ت ركز التوزیع . 
طرق ترقیع النقط . 

استخدام النقط فى توزيع سكان محافظة ЧУА‏ . 
مراحل إنشاء تظم العلرمات الجغرافية . 
مثال لسجل مععلومات پستخدم فى نظم العلرمات . 
المعالم الرئيسية لخربعلة آساس فی نظم العلومات الجغرافیة 
خربطۃ الپاه كمثال لخريطة بسيطة . 

خريطة الطرق کمثال لخريطة بسيطة أو مركبة . 
خریطۂ النبات الطبیعی . 

خريطة کنتوریة للمنطقة « خريطة أساس ٠‏ 

الظراهر АЛИ)‏ ختريطة مركية من الشکل )46( . 
йу»‏ نسبة الأنحدار مشتقة من خربطة بسيطة . 
КҮ‏ الأنحدار مثال لخريطة ممقدة . 

نطاقات الكثافة خریطة مركبة « خطوط نساری ۷ , 
RET‏ لخريطة کوروہلٹ . 


القرب النسبى خخريطة مركبة معقدة لنظم العلومات الجغراقية مثال لخرائط ۳٦٣‏ 


خطوط تسارى وکورویلٹ . 
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а 
الطبعة الأولى‎ 

الحمد لله رب العالمين رأصلی وأسلم على سيدنا محمد نين . 
الرحمة وخاتم المرسلين » وعلى آله وصحبه ومن أهتدى بهديه إلى يوم 
الدين . 
التوزيعات بأسلوب مبسط ويهتم بترجمة كافة أنواع المواد الإحصائية فى 
صورة أشكال بيانية وخرائط.وكان التركيز عند كتابة هذا الکتاب هر 
أو غير الكمية » بالإضافة إلى استخدام التطبيقات التى تيسر استخدام هذا 
الاسلرب:: 

وقد حاول المؤلف OL‏ تکون الرسوم Mustrations‏ سواء كانت 
أشكال بيانية أو خرائط هی لغة هذا الکتاب OY.‏ فهم الأسلوب 
الكارتوجرافى وسهولة التعامل معه يساعد على pF; ww‏ الحقائق 
الجغرافية . 

وفى هذا الكتاب حاولنا أن تكون الأساليب الكارتوجرافية 
المرحلة الجامعية أو طلاب الدراسات العليا . سواء فى ترجمة الخريطة 
إلى حقائق جغرافية . أو عن طريق تمثيل المادة الخام الإحصائية التى 
يجمعها وخویلها إلى أشكال ورسوم كارتوجرافية ؛ تلخص ما يريد قوله أو 
تؤكد بالدليل القاطع ما يقوم بكتابته . 


۷ 





والأساليب الكارتوجرافية تتصف بالتقلیدیة » أى أنها لم تتغير 
كثيرا من فترة طويلة . سوى استخدام الكمبيوتر الذى لم يضف إليها 
شىء سوى |ختصاره للوقت البذول فى الرسم . واضافته لبعض الأشكال 
الصعبة التمثيل مثل خطوط التساوی بالذات . ومن هنا فقد كان الهدف 
من جراج هذا الکتاب هر استخدام منهجا مبسطا وسھلا لدراسة خرائط 
التوزیعات وبدون إسهاب يؤدى إلى تعقید تطبيق الاسالیب الکارتوجرافية 
. ولقد أستفذت کشیرا من العدید من المراجع الا جلیزیة والدوريات 
الخاصة بعلم الخرائط بالاضافة إلى کتب خرائط. التوزیعات التی ألفها 
أساتذة آفاضل . 

ویحری هذا الکتاب BW‏ أبواب تضم ثمانية فصول . ويتناول 
الباب الأول كيفية الاستفادة من الرسوم البيانية سواء كانت وصفية أو 
ELS‏ لترجمة المادة الإحصائية إلى مجموعة ضخمة من الرسوم البيانية. 
التی تختلف باختلاف نوع وطبيعة المادة الإحصائية اجمعة . وبإختلاف 
الهدف من الدراسة أو الهدف من عرضها . 

والباب الثانی يتطرق إلى دراسة خرائط التوزيعات غير الكمية . 
وخاصة إذا ما أعترض الباحث صعوبات فى جمع مادته الإحصائية » أو 
يعترضه شك فى بعض منها » فكيف يستطيع استخدام بعض الأساليب 
الكارتوجرافية التى تنتج له خرائط غير كمية توضح الوصف الجغرافى . 

والباب الثالث يعرض بأسلوب تطبيقى لأنواع الخرائط الكمية 
التنوعة سراء كانت تتمثل عند نقطة محددة » أو على طول خط she‏ 
على إمتداد إقليم أو مساحة محددة » وكيف يستطيع الكارتوجرافى أن 
يحول الأرقام إلى خرائط متنوعة تختلف باختلاف الغرض الذى من أجله 
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أن يريد إظهار أحد الجوانب الجغرافية . 
وقد أضفت فى نهاية هذا الكتاب مجموعة ضخمة من أسماء 
الكتب رالراجع العربية رالأجنبية الحديثة . بالإضافة إلى العديد من 
لجلات الكارترجرافية . لمن بريد الإفاضة فى أحد جوانب فروع خرائط 
التوزيعات . 
ولا أدعى أن الكتاب مکتمل وليس به نواقص وعيوب . فليس فی 
إنسان مهما أوتى من علم أن يصل إلى درجة الكمال . فالكمال لله 
وحده . ولكنها نقطة فى بحر العلم أراد بها المؤلف أن يحاول إفادة 
а И‏ بالدراسة الجغرافية : 
وفى النهاية » أتوجه بالشكر الجزیل والإمتنان لكل من مد يد العرن 
سواء بالجهد أو النصح أو الحث لاخراج هذا الكتاب . وبالطيع على 
قائمة هؤلاء جميعا السيدة الفضلة زوجتى وأبنائى . فكثيرا ما عذت من 
وقتهم وراحتهم . وكان لتشجيعهم المستمر أثره الفعال فى jue‏ هذا 
العمل واتوجه أيضا بالشكر إلى الاستاذ صابر عبد الكريم صاحب 
مؤسسة دار المعرفة الجامعية على حثه الستمر لإخراج هذا الكتاب . 
وفى النهاية فإننى أرجو أن أكون قد وفقت . وبالله التوفيق 
الاسکندریة : أكتوبر ۱۹۸۷ . 


دکتو / فايز محمد إبراهيم العیسوی 
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تصدير 
الطبعسة الثانية 
المد لله والشكر لله . am‏ آسعدني أن لاقى هذا العمل المتراضع 
كل هذا النجاح على المستوى ا حلی فى الجامعات المصرية أو على 
مسترن الجامعات العربية وخیر دليل على ذلك نفاذ الطبعة الأولى 
بإصدارتها الثلاث فى هذه الفترة القصيرة. ركان لزاما علينا أن نفرم 
المعلومات الجغرافية وخریطة التوزيعات . كما تم إضافة تمارين وتطبيقات 
لكى يسهل تطبيق وفهم الطرق التى وردت وخاصة فى الباب الأول . 
وهنا يجب أن آنوجه بالشكر الجزيل إلى الحاج/ صابر عبد الكريم 
صاحب ومدير دار العرفة الجامعية لحرصه الشديد على حدیث الکتاب 
بطباعة الخرائط بالألوان ليساير دور النشر العالمية فى تطوير الكتب . 
وعلى الله قصد السبيل 


الاسكندرية : ۱۷/ يوليو ۱۹۹۵ 


۳۱ 
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تصذير 
الطبعة الثالئة 
مع نفاذ نسخ الطبعة الثائیة من هذا الکتاب رأیت أن أقدم الطبعة 
УЙШ)‏ بعد تنقیح ومراجعة جيدة رتغيير فى بعض الأشكال وإضافة العديد 
من التمارين لتدريب الطلاب على ترجمة الإحصاءات إلى أشكال بيانية 
وخرائط كمية » كما كان حرصى على زيادة الأشكال الملونة والتی 
أصبحت سائدة فى معظم الأطالس العالمية الحدیئة . 


وبالله التوفیق 
الاسكندرية : ۳۱ ديسمبر ۱۹۹۷ 
دکترر | فايز محمد إبراهيم العیسری 
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مقدامة 
ما لاشك فيه أن ندرة الجغرافى على فهم مشكلات دراسته 
البشرية یعتمد أساسا على مدى وفرة مادة إحصائية دقيقة » وفى الرقت 
نفسه تمثيل تلك الإحصاءات والأرقام بطرق کارتوجرافیة جيدة يساعد 
الجغرافى أكثر على تلخيص ما ختویه تلك الإحصاءات فى جمل بسيطة 
. فالنظرة إلى رسم بیانی أو إلى خريطة توزيعات تستطيع أن تغنى القاریء 
عن دراسة الجداول الاحصائية التى ربما تكون كثيرة التعقيد . 
وجدیر بالذكر أن فهم هذه الرسرم والخرائط يكرن أكثر شمولية إذا 
كانت scs Lal)‏ درایة بطرق إنشاء وتصصيم تلك الخرائط رمن 24 
متطلبات الجغرافى ١‏ الکارتوجرافی خاصة 4 de‏ الاحصاءات هی 
الحاسة القوية نحو ә]‏ أحسن الطرق لتمثيل المادة التى أمامه . وإذا 
کان اهتمام الجغرافى الأساسى هو ليل التوزيع الکانی للظاهرة موضع 
الدراسة مع إيضاح التاين فى التوزيع مع ربط هذا التوزيع بظواهر أخرى 
جغرافية О‏ دور خرائط الترزيعات هنا هام ورئيسى لايضاح هذه 
العلاقات الكامنة . لذلك فان الكثير من الجغرافیین يفضل البدء برسم 
خریطة توزيعات کخطوۃ سابقة للدراسة لكى يحصل على العديد من 
الأساس المناسبة . 
وتختلف خرائط التوزیمات طبقا للمصدر الاحصائی الس تعتمد 
ليه والبعد ا مطلوب إيضاحه کارتوجرانیا. فالخريطة التی تعنمد على 


البيانات التى تعتمد على الترسطات أو التی تعتمد على متفیرین ( مثل 
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. ) أو مترسط الانتاجية‎ ues 

وليست المادة الإحصائية هى العامل الوحيد السئول عن إختلاف 
أنواع خرائط التوزيعات ولكن يجب أن نضع فى الاعتبار ماهو الغرض 
الأساسى من الخريطة وأى زاوية ترغب فی النظر إلى الإحصائية وآن نلقی 
عليه الضوء c‏ ومن هنا قد تكون الإحصائية واحدة ولكن من الممكن أن 
ترسم بعدة أساليب كارترجرافية لكل أسلوب تكنيك خاص ویوضح بعد 
معين من الظاهرة . ومن هنا فإن اختیار الأسلوب الكارتوجرافى لتمشيل 
الظاهرة cob‏ خريطة توزيعات یعتمد هنا على حاسة الدارس ومدى 
رغبعه فى إظهار جانب معين من الظاهرة » وتختلف أنواع أساليب 
التمغيل الإحصائى وترجمة الأرقام وجغرفتها » وكما هو موضح بالشكل 
التالى هناك نوعين رئيسيين من أساليب التمثيل الکارتوجرافی فى خرائط 
التوزيعات : - 

. النوع الأول : وهو الرسوم البيانية . 

النورع الثانى : وهو خرائط الترزيعات . 

من الشكل رقم (۱) يتضح أن أساليب تمثيل البیانات الإحصائية 
كارتوجرافيا عديدة . ولكن يأتى دور الکارتوجرافی فى إختيار الأسلوب 
الأمٹل لترجمة البيانات الإحصائية والحصول على أسلوب يعطى له 
الإحساس والأبعاد التى برغب فى خسيمها وإظهارها . فعلى سبيل ا JU‏ 
إذا کان لدینا إحصاء به أعداد السكان والمساحات المأهرلة فى إقليم معين 
( مساحة ) وقی عام محدد فإننا Gus‏ إلى خرائط التوزيعات الكمية 
дш,‏ خاصة تلك التى تتعامل مع الساحات رأفضل طريقة لذلك هی 
خرائط التظلیلات النسبية . أما إذا كنا نرغب فی إيضاح الأعداد لهذه 


۲٦ 








خلیلیة 


رس 2 veto‏ غير متاحة 
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علد موضع نقطة عند مساحة محددة على طول خحط 
bts -۱ Др -۱‏ خرائط الحركة 
ماحة| ۲- مریعات ۲- نظليل تسبی . -١‏ خحطوط إنسيانبية 
etl» = Yanan!‏ ۳- خطرط иы‏ ۲- خطوط الجذب 
حجيية] ۵- مكعبات نسبية 
-٦‏ کرات 
| شكل رقم (۱) 


موديل بسيط يوضح أسالیب التمثيل الكارتوجرافى للبيانات والإحصاليات الختلفة 
۷ 





الظاهرة فإننا فى هذه الحالة سنلجاً لتمثيلها بطریقة النقط . أما إذا كان 
عدد العمال المشتغلين فى حرفة معینة وفی مديئة معینة ( نقطة محددة ) 
ob‏ اختيار الدواثر أو الکور أو حد رموز الوضع النسبية سوف تعطى 
D‏ صورة لاتمثیل . بإيجاز إذا ما توافرت. البيانات الإحصائية الكافية 
والخاصة بالتوزیع الکانی مثل وحدات إدارية أو مدن أو آتالیم 3 درل m‏ 
الخ ) . فان رسم خريطة التوزیمات الكمية هو أفضل طرق التمثيل . إما 
RIS‏ تتوفر معظم البيانات الاحصائية لاقلیم جغرافى فإننا فى هذه الحالة 
نفضل تمٹیل الظاهرة ذات التوزيع الجغرائی ولكن دقة البيانات علا 
نلجأ لأسلرب کارتوجرانی یمثل هذه الإحصائيات غير الدقيقة على 
النطاق الجغرانى . أى uf‏ سنهتم بالوضع وليس بالكم . على سبیل 
Jui‏ إذا كانت لدینا بيانات عن إنتاج الحديد فى الوطن العربى ولكن 
عند التعامل مع الإحصاء لوحظ أن سنة الاتتاج ليست واحدة وهنا 
تستخدم الرموز التى لاتدل على إنتاج ولكن لترضيح موضع الإنتاج فقط 
وهذا النوع من التمثيل سائد الانتشار کاحد الأساليب غير الكمية . وفى 
حالة ما إذا كانت البيانات تتصل بمكان واحد ( أى أنه لايوجد هناك 
توزيع جغرافی ) رأن التنو ع هنا حاص بالإحصاء др‏ إستخدام الأشكال 
البيانية هو الأسلوب الأمٹل . 
أولا : یتاول دراسة طرق إيضاح التطور أو إيضاح العلاقات بين 
لکمیات ار دراسة مكونات الظراهر . ويستخدم لذلك 
Мб релә‏ من الخطرط البيائية By‏ البیائیة رکازد 
أشكالها. وامثلئات والرسرم التحليلية الأخرى مثل منحنی 
لورنز والمنحنيات اللوغاريتمية . 
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ثانيا : ويتناول بالبحث والدراسة كيفية التعامل مع البيانات 
الإحصائية غير الكاملة وكيفية الاستفادة منها لعمل وسائل 
إيضاح ذات أهمية مثل الخرائط غير الكمية . وسنتناول 
بالدراسة هنا دراسة رموز الموضع غير الكمية ورموز الخط 
ورموز المساحة غير الكمية : 
WY‏ : وهو أهم من السابق فى أنه يتعامل مع الأرتام والمساحات 
وا مراضع فى صورة رموز كمية سواء رموز موضع inj‏ 
مساحة . فرموز الموضع الكمية ہما فيها الدوائر LM,‏ 
والكور والمربعات والمكعبات . أو رموز المساحة ممثلة فى 
النقط والتظلیل النسبى وخطوط التساوى . وأخيرا تمشيل 
الكميات المتحركة بين إقليمين جغرافیین مثل الهجرة أو 
النقل البری والبحرى أر الجوى وذلك فى صورة خطوط 
حركة كمية . 
فى كل الحالات والأمثلة السابقة يمكن بسهولة أن نفرق بين 
طرق التمثيل الكارتوجرافى الکمی والنوعی أو بعبارة أخرى بين خرائط 
التوزيعات الكمية وغير الكمية ولكل منها سمات وعيوب ستتضح عند 
دراستها . هذه الطرق العديدة لاتمثیل وترجمة الأرقام تسهل مهمة 
الجغرافى لوضع النقاط فوق الحروف أو بعبارة أدق تمهد له الطريق 
للحصول على الحقائق الجغرافية وإيضاح الارتباطات بين الظواهر 
الجغرافية بعضها البعض . ومن هنا فإنه وبدون يز يمكن القول أنه 
بدون الإلمام بطرق قراءة وصنع خرائط التوزيعات فإن نظرة الجغرافى لن 
تکون تامة فالجغرافيا بدون الخريطة كصرح بدون أساس .... 


۳۹ 


Converted by Tiff Combine 





Converted by Tiff Combine - 





Converted by Tiff Combine 








الباب الأول 
الرسوم البيانية 
الفصل الأول : الرسوم الوصفية : 
سیر - المنحنی البسیط . 
СА - Y7‏ المتعددة . 
ү‏ المنحنيات اححمعة . 
سر - المنحنى الداثری . 
۵- المتحنيات الممهدة . 
-٦‏ المنحنيات البانورامية . 
ثانيا - الأعمدة البيانية : 
سما - الأعمدة البیائیة البسيطة . 
سس -٢‏ الأعندة البيانية المتداخلة . 
ve"‏ - الأعمدة البيانية ال AS‏ . 
ه- الأعمدة ذات القاعدة المثلثية . 
-٦‏ الأعمدة التصويرية . 
۷- الأعمدة المجمعة . 
ثالنا - رسوم بيانية أخرى : 


pul d‏ بي - الدوائر القسمة 
الفصل الثانى : الرسےم التحليلية : 

. مثلث التعادل‎ - ١ 

۲- منحنی لورنز . 


۳- الأهرام السكانية . 
—o‏ الاشکال البيانية للانتشار . 
-٦‏ منحنیات EN‏ . 
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الفصل الأول 
الرسرم البيانية الرصفية 

بعد الإنتهاء من مراجعة البيانات الإحصائية وإعدادها لتعرجم إلى 
رسم جغرافى يجب أن تراعى الدقة لاختیار أسلوب أمثل لإيضاح الظاهرة 
موضع الدراسة.فبالرغم من الجهد الكبير الذى يبذل فى إعداد الجداول 
الاحصائية . فإن هذا الجهد قد يضيع أو يكون مضللا أو يصعب فهمه 
إذا ما إستخدم أسلوب تمثيل بيانى غير سليم ؛ ومن هنا فانه يجب أن 
نتعرف على مزايا وعيوب استخدام كل طريقة من طرق التمشیل 
الكارتوجرافى قبل أن نفكر فى ترجمة الرقم إلى شكل . 

وتعد دراسة الرسوم والأشكال البيانية من أهم وسائل العرض 
الكارتوجرافى البسيطة التى يمكن أن تقدم الكثير من التفسيرات لظاهرة 
أو مجموعة من الظواهر . وتتضح الأهمية الكبيرة لهذا النوع من طرق 
التمثیل إذا ما نظرنا إلى جدول إحصائى يحتوى على علد كبير من 
البيانات الإحصائية لعديد من الوحدات الإدارية . فإننا فى هذه الحالة من 
الممكن أن نستغرق وقتا طويلا فى محاولة الوصول إلى تفسير حتویات 
هذا الجدول وبسهولة . وستختلف وجهات النظر إذ ما أشركنا زملاء لنا 
فى قراءة أرقامه » فكل فرد سينظر إليه من زاوية وسیحاول اخراج 
بعض الحقائق البسيطة . أما إذا ما حاولنا رسم هذه البيانات فى أى 
صورة من صور الرسوم البيانية فإننا وبنظرة واحدة إلى الرسم من 
الممكن أن نستخلص العديد من الحقائق سواء كانت فى صورة 
بسيطة أو استخراج علاقات كانت كامنة بين خانات الجداول 
العديدة . 


۳۵ 





من هنا OG‏ إهتمام الجغرافی بهذ النوع من التمثيل البیانی يعتبر 
حیریا لإيضاح الحقائق ولترجمة الأرقام . رهناك العديد من 
الرسوم والأشكال البيانية التى يشيع إستخدامها » وسوف نصرض 
هنا أهم الصور call‏ تظهر بها هذه الأشكال مع ذكر بعض الأمثلة التى 
عن طريقها يمكن الاستفادة بصورة أكبر بطرق رسم وقراءة هذه 
الأشكال . 
أولا : المدحنيات وا حطرط البيانية Line Graphs‏ : | 

تعتبر المنحنيات البيائية أحد أساليب التمثيل الکارتوجرافی التی 
تختص بدراسة العلاقة بين متغيرين . وتستخدم أساسا لدراسة التطور 
BU‏ عن هذه العلاقة . وأحد هذين المتغيرين يطاق عليه المتغير الأساسى 
(Independent)‏ مثل الزمن وهو يتغير عادة بانتظام مثل شهور الستة ul.‏ 
المتغير التابع SY (Dependent)‏ منتظما ويتغير وفق اعتبارات cs nl‏ 
كثيرة وقد ليسم فی تغيره من Шы «p eo‏ ذلك Аа‏ السلع . 
أو انتاج إحدى الشركات . أو آعداد سكان أحد الدن أو بعض الدن . 
ولتمثيل التطور فى الظاهرة } الظاهرات يمكن إستخدام المتحنى البيانى 
الذى تختلف مسمياته حسب نوع الاحصائية التى يمثلها . ريمكن 
ملاححظة ستة أنواع من المنحنيات : 

. المنحنی البيانى البسیط‎ - ١ 

. ؟- المتحنى الييانى المتعدد‎ ٠ 
. ا مركب‎ VS "x = 
. المنحنى البيانى الدائری‎ -٤ 
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-٥‏ المنحنى البیانی الممهد 

1- المنحنى البانورامی 

ورغم هذه السمیات التى تشير إلى of‏ الاختلافات هنا 
تعنى أن لکل منحنى أسلوب وطريقة إنشاء خاصة . ولكن فى 
حالة المنحنيات السابقة جد أنها لاخعاج إلى طرق مختلفة فی 
الإنشاء فجسيع الأنواع تخضع لأسلوب واحد فى رسمهاء 
ولكن لکل منحنى وظيفة محددة ويوضح جانب محدد من 
الحقائق . 

جدول رقم (۱) 
أعداد السیا ح الوافدین إلى مصر حسب جسيتهم ( بالألف ) 
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سیرضح الاختلاف بين كل منحنی وآحر . 
١‏ -المنحنى البیانی البسيط Simple Line Graph‏ : 

هذا p‏ من التمثیإ یستخدم لایضاح تطور ظاهرة واحدة فقط 
Y.‏ الفترة ia Ji‏ امحددة , رفى هذا Juli‏ پستخدم للنحنی البسيط لتمثيل 
duel‏ العناصر مثل السياح العرب فقط على سبيل ا شال . ولرسم هذا 
المدحنى فانه ) يفضل الإإستعانة بورقة مربعات أو رسم gly‏ ) یرسم 
حور الأفقى المتغير الأساسى ویقسم إلى أقسام متساوية ( السافة بين 
أجزاء التقسیم متسارية ) على أن یکون مكان أرل التقسيم ١‏ عام ۱۹۷ 
فى الاحصاء ؛ هى ا حور الرأسى نفسه كما هر واضح فی الرسم 
البيانى . وسیکون التقسیم هنا کل ٥‏ ,اسم ليدل على عام من الأعوام 
31 كررة والمنحنى البیانی البسيط يصلح تماما مع تلك الإحصاءات التى 
تتوفر فيها التسلسل الزمنى المنتظم . أما إذا كانت هناك (حصائية توضح 
التطور ولكن ينقطها تسلسل منتظم ( على سبيل الثال نتخیل نفس 
الجدول السابق رقم )( ولکن 0s‏ احصاء عام ۸ معلا ) نفی 
هله الحالة فإن استخدام الأعمدة سيكون بدیلا لإيضاح التطور بدلا من 
NOU‏ 

أما انحور الرئيسى رهو خاص بالمتغير التابع وهو فى هذه السالة 
أعداد السياح العرب فالبرغم من أن أرقام الاحصاء متغيرة بتغیر غير 
منتظم إلا ul‏ سنقسم هذا ا حور إلى أقسام متساوية نبدأ من نقطة إلتقاء 
احورين لتمثل قيمة صفر ثم نختار قيم التمثيل حسب التباین بين أرقام 
الا حصاء وحسب اختیار قيمة قياسية لاو حصاء . فمثلا فى هذا Judi‏ 
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دختار کل ۱,۲سم rad‏ ۰ الف وحدة ) ومن هنا سيبداً 
ا بصفر وینتهی عند ۱۰۰ ألف . على أساس أن أكبر رقم فى 
الإحصائية هو ٦۷۹‏ ألف سالح ( يجب أن ينتهى تقسیم الحور برقم أكبر 
من أعظم قيمة فى الإحصائية ) . 


آلف سامح 
جم 
b.‏ 
P‏ — 

te سے‎ 

Y.. 

єз 

\.. 

p 

٦ ۷۷٦ MYA 19۹ \AA- MA) 
ERE HA 
)۲( شكل رقم‎ 


تطور أعداد السياح العرب إلى مصر فى الفترة من ۱۹۷۹ - ۱۹۸۱ 
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We UE ик ы dU pedi euis 
رذلك بتوقیع کل نقطة فى موضع إلعقاء الإحدائيين الأفقى والرأسى ثم‎ 
نصل هذه النقط بخط ويكون هذا الخط فى صورة منحنى يرسم باليد‎ 
لتلك الظاهرات التى تمثل التدرج ( الظراهر الطبيعية ) مثل الإنحدارات‎ 
درجات الحرارة - كمية الأمطار - .. إلخ بینما يكوك توصيل النقاط‎ - 
فی صبورة خط مستقیم بين کل نقطتين ترسم بالسطرة فی حالة‎ 
الظاهرات البشرية كما هر الحال فی مثالنا هذا أو تطور إنتاج محصول‎ 

. أو تطور عدد السکان .. إلخ‎ . ten 

жй عد ساسا جس‎ cnn: 
البسيط وهو لتوضيح ظاهرة واحدة وهی تطور أعداد السياح العرب فى‎ 
الفترة الزمنية من ۱۹۷۲ - ۱۹۸۱ . وهو یوضح مدى التغير فى‎ 
العام‎ ДАУ أعدادهم . ولعل من إلقاء نظرة على الرسم يمكن معرفة‎ 
السمات التى تتصل بتطورها . کانخفاض تعاد فی ام‎ eal, . للظاهرة‎ 
. أو زيادة ضخمة فى عام خر‎ 

وينيغى أن ننبه إلى ضرورة الاهتمام اسر ج الفتی للمنحنیات 
حتی ایکون مظھرھا العام مقبولاء وان کات هذا КИТ‏ بمدى خیرة 
الکارثرجرافی . والمهم أن نلاحظ أن يكتب تمیزا للمحور الأنقى 
и‏ 8 وتکتب فیم de eri‏ 
احور الرأسى , ؛ يجب ألا نسی تمییر سیم ( کان تکتب ألف 
سائع ) كما هو الحال فى الشكل ے تو می 
الرسم أن يوضع الشكل النائج داخل إطار ويكتب عنوان بخط واضح 
لهذه الظاهرة.. 





ملحوظة : یفضل نقل الرسم بعد استکماله من ورقة الرسم البیانی 
إلى ورقة بیضاء ( كلك ) حتی يظهر المنحنى بصورة واضحة . 
مشكلة مقیاس الرسم : 

من الشاکل الكبيرة التی تواجه الکارتوجرافی عند توقیع النحنیات 
وترجنمة البيانات الاحصائية هی مشكلة إختيار القيمة القياسية ( مقپاس 
الرسم ) لکل من ا حورین حتی بظهر الرسم بصورة معبرة عن الراقع 
ولاتعطى للظاهرة أهمية اکبر أو أئل ما تستحق . ففی Jui‏ الساپق 
یمتبر کل من لاس us ӘМ‏ مشالیین . آما [ذا لم ye‏ 
الکارتوجرافی فی اختیار مقياس رسم مناسب فان ذلك میودی إلى ظهور 
الشکل البيانى بصورة مشوهة ولاتدل بحال من الأحوال على الا اہ 
السليم للظاهرة . فعلى سبيل المثال إذا ما غيرنا المقياس الأنقى والرأسى 
إلى فيم أقل ор‏ الشكل « بالرغم من أن الاحصاء لم یتغیر ؛ سيظهر 
بشکل غريب عن الشكل السایق Ду‏ ستحصل على bos йз‏ 
عند وصفه ‚ 

ففى الشكل رقم (۳) مع أن المقياس الأفقى لم يتغير رالتغير 
حدث فقط فى ا حور الرأسى باحتیار ۷ر» سم لكل ٠٠١‏ ألف سائح . 
ومن هنا ظهر منحنى شبه مستوى أى أن التغیرات على ا حور لم تظهر 
جيدا ولا كان هذا النوع من الرسوم البيانية وصفية فإنه من الممكن فى 
هذه الحالة أن يترجم بأسلوب غير دقيق . 





شکل رقم 00 Cue‏ 
مقياس راسی صغیر للمنحنی ЫЙ‏ البسيط bu‏ 
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شكل رقم (D‏ 
مقياس راسی كبير للمنحنى البيانى البسیط 
لاحظ اخحلاف الاتجاہ العام للمنحتى البیانی بالرغم من أن الاحصائية راحدة فى المثالين 


ty 





نفسى الشىء إذا ما اُخترنا مقياس أكبر . ففى الشکل رقم (4) 
أختير کل “اسم > ٠٠١‏ الف سائح . وقد أدى ذلك إلى تغير كبير 
فى النحنی البيانى . وظهر الشكل ВШ‏ به تذبذب شديد وقد أصبح 
التغير هنا غير سلیم . فبالرغم من أن الاختلاف فى القيم بسيط إلا أن 
الرسم أظهره وكأن به تغيرات ضخمة قد حدثت الظاهرة. بمعنى أخر أنه 
إذا ما كان اختیار المقياس الرأسى صغیرا ( شكل رقم ۳) أو كبيرا 
(شکل رقم CE‏ فان المنحنى البيانى سيكون مثلا غير سليما أو غير دقيقا 
لبيان الاحصاء . وهذا يمكن تصرره أيضا إذا ما تغير ا حور الأفقى أيضا 
فان تغيرات كبيرة ستظهر على المتحنى البيانى . فاذا ما أخذنا مقياس 
رسم كبير يبالغ فى شدة التغیرات التى تطراً على الظاهرة . والمکس فى 
حالة القیاس الصغير سيحد من ظهرر هذه الذبذبات ومن هنا فان اختیار 
المقياس الأفقى أو الرأسى المناسب سيعطى شكلا جيدا للمنحنيات البيانية 
وهذا هر أهم الأمور عند تصميم مثل هذا النوع من الرسوم . 
"- المنحنى البيانى المتعدد Multiple Line Craph‏ : 

يطلق على هذا النوع أيضا المنحنيات المتداخلة . ومن الأسم يمكن 
التصور بأن فى هذا النوع من التمثيل ستتعدد المنحنيات أو ستتداخل مع 
بعضها البعض ومن هنا ستكون هناك عدة منحنيات نوضح تطور عدة 
ظواهر لإقليم واحد فى نفس سنوات المقارنة . كما هو الحال فى مثالنا 
عن عدد السياح إلى مصر » وأیضا بمكن تمثیل ظاهرة واحدة من 
الظاهرات الاقتصادیة أو البشرية ولكن لأكثر من منطقة جغرافیة By‏ 
سنوات مختلفة . مثال تطور انتاج البترول فى دول الأويك الختلفة ء أو 
تطور عدد سكان محافظات الدلتا فی مصر ء أو تطور معدلات المواليد 
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والونیات فى إقلیم » أو إيضاح الميزان التجارى لأحدى الدول .. الخ . 

وإذا ما حارلنا توضيح كيفية تمثيل بيانات الجدول السابق رقم 
)١(‏ بهذا الأسلوب الکارتوجرافی . فان الأمر سيكون سهلا بعد فهم 
كيفية رسم المنحنى البيانى البسيط . فلنا أن نعصور أن الظواهر الأربع 
وهی السياح العرب والأوروبیون والأمريكان ومن جنسیات أخرى يمكن 
رسم منحنى بيانى بسيط لکل ظاهرة على حده على ا حورین الافقی 
وال روپ و سی ай‏ رو ون 
وهذا يعنى أن احور الرأسى بصفة خخاصة سیکون مقسما إلى وحدات 
قياس تسمح بتمثیل الظاهرات جميعا أى ШЙ‏ سنختار قيمة МАЗ‏ تعفق 

مع أصغر وأكبر أرقام الجدرل ككل . وفى مثالنا السابق مد أن اختیار 

القيمة القياسية فى شكل رقم (۲) gis‏ تماما مع كافة الظواهر 
الذكورة وتصلح لهذا الشال . ولذلك سنقوم برسم ا حورین ثم نبدأ فى 
رسم كل ظاهرة على حده . ونختار لها خط yet‏ ولابھمنا فى هذه 
الحالة أن تتداخل المنحنيات على بعضها البعض OY‏ تمييز الخطوط هنا 
سيجعل تتبع كل ظاهرة سهل . ومن میزات هذا النوع من التمثيل أنه 
يوضح ارتباط نمو ظاهرة ببعض الظاهرات الأخرى أو يوضح الا تجاء العام 
للظراهر وإجراء مقارنة بين كل ظاهرة وباقی الظواهر كما یتضح من 
الشكل التالی ( شكل رقم Co‏ | 

ويجب أن نلاحظ أنه بعد رسم المنحنيات من الممكن أن یکتب 
فرق كل منحنی اسم التمييز الخاص أو يوضع مفتاح فى مكان بارز من 
الرسم (داخل الاطار ) وبرضع رموز للخطوط ويكتب اسم التمییز كما 
هو واضح فى الشکل التالى : 








AYA ۹۹ ۳۸‏ 
شكل رقم )5( 
تطرر اعداد السیاح إلى مصر بطريقة المنحنيات АА‏ 


ریمکن استخدام طريقة المنحنى البيانى المتعدد لظاهرتين en‏ 
فى الإحصاء ولكن يظهر الرسم تفسيرا لظاهرة ثالثة کامنة فى الا حصاء. 
فعند تمشيل تطور حركة الصادر والوارد فان المساحة التحصرة بين 
النحنیین تمثل الميزان التجارى . وبا مٹل عند تمثيل تطور معدلات المواليد 
والوفيات Ob‏ الساحة المنحصرة بين المنحنيين تمشل الزيادة الطبيعية 
( شكل رقم ۹) . 
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: Compound Line Craphs اجمعة‎ WLS! المنحنيات‎ ў 


وفى هذا النوع من التمشيل يلاحظ أن طريقة رسمه لانختلف 
کٹیرا عن اللحی السابق . ولكن سيختلف فى کونه هنا أن کل 
المنحنيات تمثل ظاهرة واسدة لذا سنبدأ برسم أول منحنى ثم يجمع فوقه 
المنحنى الشانى فالشالك حتى نصل إلى منحنى جدید وهو الخاص 
بمجموع الظاهرة. وسیکون هو المنحنى الرابع T‏ الخال الذى ندرسه . 
وفى هذا النوعسیلاحظ أننا نتعامل مع كل المنحنيات مع بعضها البعض 
على т ul Juba‏ أو أجزاء من ظاهرة واحدة : Tu‏ هنا اعداد السياح 
إلى مصر. وعند تمثيل الجدول رقم )١(‏ فإننا هنا سنضطر إلى اختیار 
مقياس رأسى آخر يختلف عما سبق ذكره فى الأشكال السابقة حيث أن 
del‏ قيمة هنا ستكون ۱۳۷۲ ӘЙ‏ سائح وهی مجموع السياح فى عام 
٠‏ ألف سائح على سبيل المثال . 
وفى هذا الرسم ( شكل رقم )٦‏ سيرسم المنحنى الأول الخاص 
بالسياح العرب كمنحنى بیانی بسيط ( كما سبق شرحه ). ثم یرسم 
للحنی الشانی والخاص بالسياح الأوروبين ولكن بتجميع أرقام هذه 
الظاهرة على الظاهرة السابقة فى كل السنوات على سبيل المثال فى عام 
٦‏ سيرسم بداية المنحنى للسياح الأوروبين عند قيمة ۸۱۸ على 
(الظاهرة السابقة ) فى نفس العام ٣٥٥‏ . وهكذا سیکون مكان 
نقطة المنحنى التالية فى عام ۱۹۷۷ عند Деу ۸۰٦‏ ۱۹۷۸ عند ۸۱۰ 
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شكل رقم CV‏ 
تطور عدد السیاح إلى مصر بطريقة المنحنيات اجمعة 
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شكل رقم (۷) 
تطور السياح إلى مصر بالمنحنيات النسبية المجمعة 
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عند ۸۱ وهكذا. ثم نوصل هذه النقط لنحصل على النحتی с‏ 
ونفس الشىء بالنسية لمنحنی الظاهرة الثالثة ( أمريكى ) حيث سيبداً 
المنحنى من عام ۱۹۷ عند القيمة ۹۰۸ OY‏ هذه القيمة هى جمیع 
4*6 وهکذا .. حتی تشهی من میم کل الظواهر لیرسم النحنی 
البيانى ا جمع . والمنحنى البيانى فى هذه الحالة رسم على أساس الأرقام 
المطلقة من الاحصائية مباشرة Даз‏ النوع من الرسوم له أهميته بأنه يحدد 
حجم كل ظاهرة بالنسبة JU‏ الظاهرات المقارنة . 

وجدير بالذكر أن المنحنی البيانى المجمع هنا سيكون هو ذلك 
النطاق من الظل بین المنحنيات الذى غالبا ما يظلل بظلال مختلفة . 
وقد تکتب أسماء الظاهرات على الظلال أو يوضع مفتاح فى جانب 
الرسم . | 

وهنا نوع آخر من المنحنيات البينية ا جمعة والتی ترسم على أساس 
النسبة المشوية لكل ظاهرة فى سنة من السنوات أى أننا متحصل على 
النسبة 220 لكل ظاهرة إلى المجموع الكلى للظاهرات فى نفس السنة. 
وعند حساب النسب ا حویة لأعداد السياح ہد أن السياح العرب فى عام 


٦‏ ستکون 
lot = yx ۵‏ 
AM‏ 
وبالثل نحصل de‏ السب ا حریة لکل الفئات . كما هو موضح 
فى الجدول التالی : 
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جدول رقم (۲) 
اعداد السیاح الرافدین إلی да‏ حسب جنسيتهم )1( 





لم {мы‏ برسم M‏ مور الأئتی mE‏ نيكم إلى У‏ 5„ نام مت سارية 2 کان 


تكرث كل ۷ ر' سم 1۱۰ . زین بیانات هذا الجدزل АШЫ,‏ التجميع 
السابق e:‏ ها يمكن رسم المدء: ضی البمانی ا جمع على أساس تسى . 
;№ النوم من ا الرسوم السيانية يوضع M‏ سمية الدسبية لكل ظاشرة من 
الظواهر. فلا يكون الحكم على الأرقام الكبيرة بل على نسب الزيادة. 
فعلی سبيل JU‏ بالرغم من أن أعداد السياح من جنسيات أخرى تتزاید 
أعدادهم المطلقة باستمرار إلا أن نسبتهم ثابتة تقريبا. ونفس الشیء 
بالنسبة للامریکیین فبالرغم من تزايد أعدادهم АЩЫ‏ باستمرار وخاصة 
فى الفترة ۱۹۸۱۰۱۱۹۷۸ إلا أن نسبتهم ظلت ثايعة . أما السياح العرب 
فبالرغم من أن أرقامهم الطلقة كان متسارية تقربيا فى عامی ۱۹۸۰ ؛ 
۱۹۷۷ إلا أن نسبة عام ۱۹۷۷ کی سوا لت 116 ويش الع 
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المطلق إلى تذبذب أعداد السیاح العرب فی حين أوضح المنحنى النسبی 
أن هناك تناقصا مستمرا منذ عام ۱۹۷ إلى عام ۱۹۷۹ كما ينضح 
من الشکل رقم (۷) . | 

وهذه الحقائق لانظهر على المنحنى الطلق . ولا کان الجموع 
الكلى للظاهرات فی أى غام يساوى 1٠٠١‏ فان المنحني الخاص بالظاهرة 
الأخيرة فى الجدول سيكون عبارة عن خط مستقيم . 
5- المنحنى البيانى الدائرى Circle or Pie Line Graph‏ 


زهو من الرسوم АДЫ‏ البسيطة التی ترسم على شكل دائرى ليدل 
على استمرار الظاهرة فى فترة زمنية متصلة. مثال ذلك تمثيل درجات 
الحرارة فى 'محطة أُرصاد على مدار العام . أو تطور جملة البیعات على 
مدار الأسبوع لأحد انحلات التجارية . أو تمثيل المقنناث الائية اللازمة 
للرى فى أحد محافظات الدلتا طوال العام وقد یستخدم هذا النحنی 
الائری لدراسة خط استهلاك الغذاء لبعض الدول لمعرفة مكرنات 
الغذاء )= | 


هدا الأسلرب ا 





جدول رقم (۳) 


كمية Slaw‏ الصادة بالطن فی مدینة الاسکندرية 
TED‏ مدار العام ۱۹۷۹ 





ОЕТ tay‏ هذا الجدرل au une zu‏ نختاز : مقياس ر 
c‏ سے Mia‏ ی کر رق الأحصائية vey‏ 
مساحة الورقة . وقد اتير كل الم = ٠١‏ طن ؛ ولا کان أكبر رقم 
فى الجدوا هر ٤‏ ,14 طن فان طول تق الدائرة ا 
Tm‏ ال اج سی را( 3 
نقط مركزية للدوائر . ومنها نمد خطا طوله poU NE Y‏ 
لأكبر دائر: 5 لتمثل كمية ۰ طن سد لظ a‏ کل el‏ لیشیر 
إلى الاتتاج ۲۰۰۱۰ ۲۰۰ طن ترتکر بسن الفرجار КРГЕ‏ 
ونرسم ثلاث دوائر عدد قيم العقسيم السا بقة.. نقسم الدائرة الکبری إلى 
۲ قسما متسارى (کل ۰۳۰) TEC‏ تسم آصاف Ai‏ »7 
وی میٹ ٹکو ہے کر ود محور مشترك فی کل الدوائر 
أى أن كل الدوائر ستشترك فى ۱۲ نصف قطر (محورا لتمثل نصف 
نطر تسمثل ۱۲ شهرا i‏ وأهم ما يلاحظ على هذا الدمط من e‏ آلرسرم 
البيانية احتفاء كل من انحور الرأمى والافقی . نكما سبق الذکر فقد 
سجر ای يتل ا فور زی 
AUS‏ کی dem‏ رای ذكل دائرة ندل على کم محین 
القپاس н‏ ا الدواثر ( يفضل 
Ye Yem ۷ ee E‏ طن C‏ کما 
یتضح من الشکل رقم (۸) . 
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جدول رقم (A)‏ 
تطرر حجم الأسماك المصادة بالطن فى الاسكندرية 
حسب شهور السنة فى عام ۱۹۷۹ 


بعذ ذلك تأنى مرحلة رسم النحنی . ویتم عن طریق قياس البعد 
المائل لرقم الأحصاء عند کل نصف قطر . فعلی سبیل الثال عند 
ویحدد بنقطة . نکرر نفس الشىء عند محور شهر فبرایر بقیاس بعد قدرہ 
بعضها البعض بخط سميك حتی نحصل على النحنى الدائری البسیط . 
من الممكن أن نرسم مجموعة من الخطوط المتداخلة بنفس الأسلرب 
لعدة ظاهرات لإجراء القارنة إذا كانت تخضع لنفس مقیاس الرسم. 
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آخیرا قد تظلل المساحة بين المنحلى الدائرى لإبرازه عن مجموعة 
الخطوط الأخرى فى الرسم . 
5- المنحنيات АЛ.‏ الممهدة Smoothed Line Graph‏ : 

بعد رسم النحنیات نكون فى حاجة فی بعض الأحيان لإجراء ما 
يسمى بعملية التمهيد bbl Smoothing‏ . وهى تعنى أن نقلل 
التباين الکبیر والتکسر الستمر على المنحنى والذى يجسد اختلاف 
الظاهرة باستمرار مع عدم استقرارها على أرقام معينة بالرغم من وجود 
ا اہ عام وراضح لها . وهذا وان كان سليما من ناحية التمشیل 
الكارتوجرانى إلا أنه يشكل صعوبة للدارس عند محاولته للحكم على 
Ue VI‏ العام للظاهرة . على سبيل المثال فان الشكل رقم ٩(‏ أ ) يرضح 
معدلات الموالید والوفيات فى مصر فى الفترة من ۱۹۱۷ إلى ۱۹۸۲ . 
ومنه يتضح أنه بالرغم من الذيذبات الكثيرة فى المعدلات إلا أنه يمكن 
القول بأن هناك اتجاہ واحد واضح لكل فترة زمئية محددة وهذا سيتضح 
تماما إذا ما حففنا بقدر الإمكان من حدة هذه الذبذبات . ومن أفضل 
الطرق لذلك هو عمل ما يسمى بالتوسط الجاری Running mean‏ رهذا 
لايحدث للمنحنى مباشرة . ولكن يتم إجراؤہ لبيانات الإحصاء مباشرة 
فبدلا من تمٹیل كل سنة على ا حور بقيمتها سواء للمواليد أو الرفيات 
فبالنسبة للمواليد على سبیل المثال نحصل على متوسط الأعوام ۱۹۱۸ ( 
۲۱۲۲۰۰۹ وذلك بجمع معدلات المواليد فى 
هذه السنوات الخمس ثم قسمتھم على خمس ШИ)‏ سیکون متوسط : 
الفترة من ЛАЛА‏ - ۱۹۲۲ .وينفش الأسلوب للسنوات ۱۹۱۹ء 
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Aus А‏ اللنحنيات المتعددة (لعاد یه ۔ 
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جدول رقم (۹) 
معدلات المواليد والوفيات فی مصر بطریقتی المنحنيات المتعددة 
العادیة والممهدة 


of 





YAYY ۰ ۰ °‏ رجمع المعدلات ثم تقسم على 
رسم بیانی جديدة وبعد توصیلها نحصل على منحنی بیانی اقل ذبذية 
ويحافظ على МЕУ!‏ العام ; 
وجدیر بالذكر أن اختيار المترسط على أساس خمس سنوات ليس 
ملزما ولکن یمکن اختیاره على أساس أربع أو ثلاث أو ست أر ul‏ عدد 
ويجب أن نتذ کر جیدا أن عملية التمهید للمنحنیات МЫЙ‏ يجب 
أن یؤخذ بشىء من الحذر OY‏ یخفی کثیر من التفاصیل التی قد تکون 
"NEST cA‏ كبيرة ولذا فإنه يفضل أن برسم شكلين أحدهما خاص 
"- المنحنيات البانورامیة Projected Lify Graphs‏ : 
وتشبه طريقة رسم النحنیات البانورامية طريقة رسم النحنیات 
البسيطة ولكن مع أعطاء جسيم للمنحنى . وفيه تبدو وكأن المنحنيات 
کحوائط متراصة مع بعضها حتى يظهر سطحها العلوى على شكل 
مستطيلات وفقا لقيمها والهدف من هذا التجسيم أعطاء إحساس أكبر 
بالمنظر البانورامی والتى تشد الإنتباء لمدى التغير فى الظاهرة ويمكن رسم 
المنحنيات البانورامية لظاهرة واحدة بسيطة أو لظاهرتين ۱ منحنيات 
بانؤرامية متعددۂ 4 . 
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شكل رقم (۱۰) 


مى يجسم أعداد الرحلات اليومية 


شكل بانورا 


ن الولايات xS, A‏ ف 
بین الولايات الأمريكية ( فى العام ) 


كه 





re, 
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شكل رقم (۱۱) 


منحنى بانورامی متعدد لمعدلات ا حصوبة العمرية النوعية ٠‏ 


بعض الدرل 
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كما بتضح فی الشکلین التاليين رقم (۱۰) ۰ (۱۱) وجدير 
بالذكر of‏ الکارتوجرافی يلجأ لمل هذا النوع من التمشيل لتجسيد 
الأهمية الكبيرة للظاهرة المراد تمثيلها ولشد الانتباه لقراءة ما تتضمنه من 
معلومات . і‏ 
ٹانیا : الأعمدة البيانية : Bar Graphs‏ : 

إذا كانت المنحتيات البيائية توضح التطور للظاهرات . Lib, OU‏ 
الأعمدة البيانية ايضاح الاختلاف الکمی بین الأقاليم الجغرافية أو بين 
الظاهرات ؛ وتستخدم ساسا للمقارنة وايضاح حجم الكميات كما 
تستخدم بنجاح فى إيضاح التطور بدلا من المنحنيات البيانية فى حالة 
عدم إنتظام السلسلة الزمنية . وهی من الرسوم الوصفیة ولاتختلف كثيرا 
عن المنحنيات البيانية إلا فى أن تمشيل الظاهزة موضع الدراسة لایکون 
بمنحی بیانی ولكن بمجموعة من الأعمدة يمثل كل عمود متها كما 
معینا لفترة زمنية معينة أر لأقاليم جغرافیة » ويمكن الجمع بين رسم 
منحنی بيانى وأعمدة Шы‏ فى شکل واحد » كما يتضح من الشكل رقم 
ory‏ كأن ترسم أعمدة بيانية لييان أعداد السكان فى دولة ما فى 
سنوات التعداد . وبرسم منحنى بيانى ليوضح معدلات النمو السنوی . أو 
إنتاج القمح فى فترة زمنية بالأعمدة . وإيضاح الانتاجية الزراعية لهذا 
ا حصول بالمنحنى البياتى » وفى هذا النوع من التمثيل يرسم الشكل ч‏ 
محورين رأسيين أحدهما للمتغير الأول والاخر للمتغیر الثانى . ونستطيع 
أن نستخدم الأعمدة البيانية لايضاح الكثير من الحقائق وذلك طبقا لنوع 
الاحصائية والغرض الذى من أجله صمم الرسم . 

ويمكن أن نميز بين عدة أنواع من الأعمدة : 
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۱- الأعمدة البيانية البسيطة Simple‏ 


Superimposed "Multiple" ( الأعمدة البيانية التعددة ( الحداخلة‎ - Y 


Compound LS AI الأعمدة البيانية‎ -۳ 
Clock or Polar البيانية الداثرية‎ ةدمعألا-٤‎ 
Triangular Base ه- الأعمدة البيانية ذات القاعدة المثلثية‎ 
Pictorial الأعمدة التصويرية‎ -٦ 
Stereo Scopic ДА الأعمدة‎ -۷ 


وكما سبق ذكره بالنسبة للمنحنيات فإنه بالرغم من تعدد الأسماء 
هنا إلا أن فكرة رسم كل هذه الأتواع من الأعمدة واحدة . ويجب على 
الکارتوجرافی أن يلم بیعض النواحى الفنية عند رسم الأعمدة. مثل + 
أ- یخعار مقیاسا رأسيا مناسبا ویقسم ا حور الرأسى إلى أقسام 
متساوية . ويجب أن يبدأ احور من الصفر دائما . وبراعى أن 
OS‏ طول ا حورین ذات أبعاد متساوية ومتناسقة بقدر الأمكان. 
ب - لر سم تواعد الأعمدة كلها بأبعاد متساوية. T‏ ذات عرض 
واحد . والمسافات بینها واحدة أما إذا كانت هناك ستة ناقصة 
فى الإحصاء يترك مكانها حال على احور BY‏ 
ج - من الممكن أن ترسم الأعمدة البيانية رأسيا وهنا يراعى أن 
یک اور ای علی АЛ‏ را ایی ا 
الستطیلات . وفى حالة الأعمدة الأفقية یکون ا حور الرأسى 
على اليسار وا حور الأفقى أعلى المستطيلات وفى هذه الحالة 
يستخدم ا حور الأفقی كمقياس كمى لأرقام الأحصاء. 
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وفیما يلى عرض سريع لأهم أنواع الأعمدة البيانية والمشاكل التى 
قد تعترض الكارتوجرافى عند رسمها . 
۱- الأعمدة البیائیة البسيطة Simple Bar Graphs‏ : 

وھی أبسط أنواع الأعمدة التى تمثل تطور ظاهرة واحدة بشرط أن 
تکون أرقام هذا الإحصاء متجانسة . وتخضع ور رأسى واحد من ناحية 
القياس ويفضل أن ترسم هذه الأعمدة على أساس الأرقام الطلقة إذا 
كانت تمثل ظاهرة جخرافية واحدة . کترضیح اناج القصب فى 
محافظات الوجه القبلى . أر توضيح انتاج الغاز الطبيعى فى الجزائر فى 
عام معين . ويفضل أن تظلل الأعمدة بأحد gl‏ الظلال لزيادة 
الایضاح. وتراعى نفس النواحی الفتية من إطار وعنوان ومفتاح ... كما 
سبق ذكره فى حالة المنحنيات . 

إلا أنه أثناء تعاملنا مع QAM‏ الاحصاءات يلا حل أن يعضها قد 
ترضح تطور ظاهرة واحدة إلا أنه من الصعب أن تمثل على نفس ا حور 
الرأسى بقيمة قياسية واحدة. لوجود شذوذ فى بعض الأرقام . كأن يكون 
هناك رقم أكبر بکثیر من باقى أرقام الاحصائية . أو تكون الأرقام فى 
الاحصاء جمیعا متقاربة بصورة كبيرة . فى هاتين الحالتين سوف يكسر 
у‏ لكى يسمح لایضاح التفاوت فى الظاهرة بصورة واضحة 
كما يلى : 
أ- الأعمدة النکسرة من أعلى : 

فى حالة ما اذا كان الدی بين أصغر رأکبر رقم فى الاحصاء 
كبيرا لدرجة أنه b]‏ استخدمنا مقياس لبيان الأرقام الكبيرة فإن الأرقام 
الصغيرة ستختفى أو تكاد . وإذا ما استخدمنا مقياس عادى يناسب الأرقام 
الصسغيرة فان هذا یعنی أن طول ا حور الرأسى سيكون طويلا لدرجة تكون 
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من الصعب بل والمستحيل تمشيله على ورق الرسم العادى وبهذا 
لانستطيع تمثيل الأرقام الكبيرة ولعل هذا یکون أوضح إذا ما نظرنا إلى 
الإحصاء التالى ونرى كيفية رسم الأعمدة البيانية البسيطة بهذا الأسارب 
الکارتوجرافی . 
جدرل رقم (4) 
اعداد السكان فى بعض مدن „ал‏ سنة VAV‏ 





ومن دراسة أرقام الجدول السابق يلاحظ أننا لو آخترنا مقیاسا 
مناسبا لتوضيح الارقام بدون کسر ا حور مشلا واحد سم لكل ۵۰ АЙ‏ 
فان طول العامود الخاص بزفتى ( أصغر مديئة ) سيكون واحد سم فى 
حين أن العامود الخاص بالقاهرة ( أكبر مدينة ) سیصل إلى ٠٠١‏ سم. 
وهذا محال رسمه على ورقة الرسم وسيكون شكل الرسم شاذ . نفس 
'الحال إذا ما حاولنا تصغير المقياس فان الأرقام الصغيرة ستختفی على 
احور . ومن هنا فان الحل الأمثل لایضاح التفاوت الكمى بين الأعمدة 
هو اختيار مقیاس يناسب أرقام الإحصاء المنجانسة فقط ويستبعد الرقم 


VW 








)۱۲( شکل رقم‎ c 


أعلى لترضیح عدد 


سن 


استخدام الا 


سكان بعض مدن مصر 
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(الأرقام) الشاذ وهو فى هذه الحالة رقم القاهرة . ويمكن اختيار مقياس 
رأسى وهو اسم لكل ۱۵ ad‏ نسمة . وفى هذه الحالة سيمكن 
تمثيل کل الأرقام بصورة تسمح بایضاح الأحتلاف بين المدن الممثلة. 
ویمکن کسر ا حور الرأمی بعد تمثیل سكان المنيا أى بعد ٥٥١‏ آلف 
022 . ثم نبدأ بتكملة الحو الرأسى بعد تمثيل سكان ا نیا أى بعد ۱۵۰ 
ألف نسمة . ثم نبدأ بتکملة احور الرأسى برقم يقل قلیلا عن الرقم 
(الأرقام ) الشاذ . وهنا فى المثال تجد أن الرقم الشاذ ۵۰۷4 فإننا ستبداً 
يعد الكسر برقم ۰ رهو تكملة للمقياس السابق ( يقبل القسمة 
على ۱۵) ثم بعد اسم نكتب القیمة 0085 وهو رقم أكبر من 
الرقم الشاذ ومن هنا نكمل تمثيل العامود الخاص بالقاهرة ومليظهر عليه 
الكسر هو وا حور قبل مسافة بسيطة من تهايتهما .كما یتضح من الشكل 
رقم (۱۲). ويجب أن نضع فى الاعتبار أن الكسر على انحور يتبعه أيضا 
کسر العامود أو الأعمدة الشاذة التى کسر ا حور من أجلها بطريقة تعطى 
الأثر الطلوب فى حين أن هناك جزءا ناقصا من هذه الأعمدة ولو وضع 
فى مكانه لكان أكثر طرلا Jul‏ أكبر مقدارا عن باقى الأعمدة 
الصغيرة . ويجب أن يراعى أنه من الأفضل ألا يكسر العامود واحور أكثر 
من مرة , کماآن كر الأعمدة لايطبق إلا على الأعمدة البيانية 
البسيطة فقط . 
ب - كسر الأعمدة من أسفل : 

عندما تكون أرقام الإحصاء كلها كبيرة ومتجانسة أو متقارية فى 
قيمتها. ای أن الدی بين أصغر وأكبر رقم فى الإحصاء صغيرا . فى 
هذه الحالة إذا ما استخدمنا مقياس رسم بصورة عادية فإن مشكلة ايضاح 
الاختلاف بين الأعمدة АА‏ سیکون صعيا . 
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ولعل من محاولة تمثيل الجدرل التالى ما يجعل رسم هذا النوع 
سهلا إذا ما روعى فيه النراحى الفنية والكارتوجرافية السليمة . 
جدول رقم )0( 
عدد ساعات إرسال إذاعة الاسکند رية 


od Ec‏ وو ud‏ هذا لد 
Yo AEA [алт ۵۰ mU‏ ,4 
الساعات 


من فحص أرقام هذا الجدول يلاحظ أن المدى بين أصغر وأكبر 
رتم بسيط tW)‏ ساعة ag CLE‏ عنی آندا لر os eda‏ الجدول 
بطریقة الأعمدة البيانية البسيطة فان رژوس wt‏ ستكاد تکرن متساوية 
زلں ets‏ الاخعلافاتء رإذا ما صثر ااقیاں ارأی فان الأعبدة ду‏ 
جسیعا طويلة أى أن هناك Par c‏ من ااررقة sig dha‏ 
Le‏ . فى حين لر کسرت هذه الأعمدة a hae‏ من أسفل فان 
شكل о‏ سیکون أفضل في نفس الوقت سعكون الأعمدة محعفظة 
بنفس خصائص أطرالها السابقة . وفی Guo‏ ال .ابق فا het‏ مقباس 
رأسى وهر کل اسم يمثل عشرة دتائق لعله یکون ee‏ 
من هنا Gb‏ سنبدأ ا حور بالصفر ثم نقيس اسم ونكتب أمامه ۱۰ 
دقائق ثم نکسر yal‏ الرأسى . ولا كان أقل رقم فى الإحصاء هو 
۲ فإننا سنبدأ احور بعد الكسر برقم ۸۰۰. ثم نقسم ا حور بعد ذلاك 
کل ١سم‏ تمثل عشرة دقائق يكون التمبيز بعد ذلك ۸۱۰ ۰ NY‏ 
۰ . إلخ . حتى نصل إلى أخمر رقم وهو ۹۰۲۰ ليكون أ 
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معوسط عدد ساعات إرسال إذاعة الإسكندرية 
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أعظم رقم فى الاحصاء . ونتبع نفس أسلرب الكسر فى الطریقة السابقة 
بل أن الکسر هنا سيكون على كافة الأعمدة وا حور الرأسى كما يتضح 
من دراسة الشكل رقم (۱۳) . ویجب أن نضع فى الأعتبار أن يكون 
شكل الكسر بصورة جمالیة Ц Us,‏ يراه الكارتوجرافى B‏ 
۲- الأعمدة العداخلة Superimposed Bar Graphs‏ ‚ 

تستخدم الأعمدة أيضا فى إظهار المقارنة بين ظاهرتين أو ثلاث 
ظاهرات خلال الفترات الزمنية المأخرذة . وذلك برسم أعمدة متلاصقة 
على ا حور الأفقى لايضاح كل ظاهرة على حده ویظلل کل عامود 
بل مخالف . فاذا ما حاولنا تمشیل احتلاف الحالة التعليمية 
لسكان مصر فى الفترتين 1595/1979 ويمكن تمثيلها بيانيا 
بإتباع ما يلى : 

جدول رقم CV‏ 
ДН‏ التعليمية لسكان مصر فى عامی ۱۹۲۰ ۱۹۷۹۰ 
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نقسم ا حور الرأسى إلى النسب المثرية » ثم يقسم احور الأفقى بأن 
نرسم الأعمدة بقواعد متساوية ؛ ومسافة بينية أيضا متساویة . وهنا فى 
هذا Jul‏ أحذت مسافة VY‏ سم لکل من المتغيرين وترکت مسافة بينها 
مقدارها ۸ سم . ويمكن أن ترسم الأعمدة متلاصقة أو تتداخل فرق 
بعضها بحيث بععلی العامود الأقل الغلبة فى الثلهور كما دو واضح فى 
الشكل رقم QE)‏ ومن المکن استخدام الأعمدة المتداخلة فى عمل 
مقارنات بين الأعداد المطلقة والنسبة للظاهرة الواحدة. by‏ هذه الحالة 
سبرسم محورین أحدهما مطلق والآخر نسبى . 





الحالة التعليمية لسكان مصر بین عامی ۱۹٦۰‏ / ۱۹۷۹ 
باستخدام الأعمدة المتداخلة 
۷ 





: Compound Bar Graphs 45 Jl bles -۳ 


فى بعض الأحيان تكون هناك احصائیات توضح ظاهرة 3 
أكثر من مکون مثل جملة BU‏ القومى من النتجات الزراعية والتعدينية 
والصناعية فى مجموعة من دول غرب آوربا أو clad‏ جملة المساحمات 
المنزرعة با حاصیل الشتوية والنيلية والصيفية فى محانظات الدلتا . ففى 
مثل هذا النوع من البيانات نرسم أعمدة بیانیة ولكنها ستكون مقسمة 
إلى أجزاء حسب مكوناتها وهذا يساعد على إجراء المقارنة بين العديد 
من الظراهر فى رقت راحد . ویلاحظ أن الاحصاءات التى يمكن 
تمثيلها بهذا النوع يجب ألا يكون بها تقاربا كبيرا حتى لایکرن بها 
کسر من اعلی آو من سفل d‏ نظام کسر الأعمدة لايصلح مع 
الأعمدة المركبة . ومن میزات هذا النواع do‏ يغنى الکارتوجرافی عن 
رسم عدة أعمدة АЫ‏ بسيطة , والأعمدة البيانية المركبة من الممكن أن 
ترسم على أساس الأرقام المطلقة . أو على أساس نسبی کمایعضح 
فيما يلى : 
أ- رسم الأعمدة المركبة على أساس الأرقام المطلقة : 

ترسم تماما بنفس اسلوب الأعمدة البسيطة ونكرة الرسم هنا تدور 


علیٰ أساس ترکیب بیانات الإحصاء اتلفة فى كل متنیر » حتی يكون 
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مجموع ا تغیرات هو الطول الكلى للعامرد ومن هنا يمكن إجراء القارنة 
على الظاهرة ككل . أو نقارن أحد مکونات الظاهرة بالنسبة للمجموع 
الكلى . أو بالنسبة لنفس ظاهرة فى الأقاليم ا ختلفة . وتنضح طريقة رسم 
هذا الأسلوب عن طريق تمشيل الجدول التالی وهو لظاهرة تتکرن من 
عنصرين : 
جدول رقم (V)‏ 
توزيع السكان ببعض محافظات الوجه البحرى حسب AUI‏ 
الحضرية عام ۱۹۷۲( بالألف نسمة ) 





ولتمثيل الجدول السابق يلاحظ ЫЙ‏ نتبع نفس الخطرات السابق 
ذكرها عند رسم الأعمدة وهی تقسیم کل من ا حورین الأفقى والرأسى» 
ویجب أن نراعى - یراعی عند الرسم أن المقياس الرأسى سيقسم على 
أساس أن أصغر قيمة هى الصفر واکبر قيمة هى أكبر رقم فى الجملة 
УРУ)‏ . وبعد ذلك تمثل الظاهرة الأرلى ( حضر ) على کل 
الحافظات وبنفس طريقة الأعمدة البسيطة . ثم بعد ذلك تمثل الظاهرة 


VA 





الشانية وهى سکان الريف باضافة عدد كل محافظة من الريف على 
سكان الحضر وبذلك تكون لدینا أعمدة مقسمة إلى قسمين ۔ ثم یفالل 
القسم الأسفل وهر الدال على ظاهرة الحضر بظل أو بلون . والجزء 
المتبقى من الأعمدة یظال أو بلون أخر . وفى هذه الحالة يراعى أن یکون 
Je‏ أو لون كل ظاهرة راحد على كل احانتبات . ويمكن رسمها أيضا 
عن طريق تمثيل جملة کل محافظة من الظاهرة فی عامود بسیط تم 
نقسم يعد ذلك العامود إلى مكرناته كما ينضح من الشكل التالی . 
ویمکن استخدام هذا النرع من الرسرم البيانية لتمٹیل إحصاء لظاهرة 
تنقسم إلى مجموعة أكبر من المكونات مثل خصائص الحالة الزواجية 
للسكان فى بعض المدن العراقية ( معزوج - أعزب - أرمل - مطلق ) . 
أو لمشيل ظاهرة تتکون من أربع عناصر مثل انتاج الطاقة فى قارات 
العالم ( فحم - يترول وغاز - مائية ) . ویراعی عند رسم الأعمدة 
المركبة أن تكون أطوال الأعمدة تسمح بالتقسيم لايضاح مركبات 
الظاهرة . آما إذا كانت هناك بعض الأعمدة ذات الطول القصیر فإننا 
سنواجه بمشكلة تقسیمها لمعرفة خصائص مكرناتها . ومن هنا سنلجا 
لرسمها ينفس الأعمدة المركية ولكن على أساس نسبى . 
ب - رمم الأعمدة المركبة على أساس الأرقام السبية : 

فى هذا النرع سيلاحظ أن الأعمدة البيانية تتسارى فى الطرل 
على أساس أن مجموع الظاهرة يساوى 1۱۰۰ . ومن هنا !'یصاح هذا 
النوع من التمٹیل لإجراء المقارنات الكمية بین الأقاليم الجغرافية حيث 
أن أطوال الأعمدة متسارية . وهذا النوع جيد لتمثیل ومعرفة سمات 
العناصر المكونة لظاهرة ما . ولعل من تمثيل الجدول رقم (۷) ما يوضح 
أن طول العامود الخاص بمحافظة دمياط مثلا سيكون بنفس طول 
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توزیع سکان بعض محافظات الوجه البحرى حسب الحالة التحضرية 
سنة ۱۹۷ باستخدام الأعمدة المركبة المطلقة 


مخافظة كفر الشيخ بالرغم من حجم سكان الأخيرة حوالى ثلاث أمثال 
نظيره فى دمياط . آما إذا حولت المكونات إلى نسب у‏ كما فى 
الجدول رقم (A)‏ سیلاحظ هنا أن مكونات السكان تعطى أهمية كبيرة 
لسكان الحضر فى دمياظ . بالرغم من أن зде‏ سكان الحضر فيها أقل 
من كل ا حافظات إلا أن نسبتهم إلى مجموع السكان أعلى من كل 
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حافظات باستشاء محافظة الغربية . وهذه حقیقة یصعب استخراجھا من 
الأرقام المطلقة . أما عن طريقة رسم الأعمدة reu‏ 
"mu‏ السابق تماما . مع اخعلاف К‏ وهو أن طول انحور 
الرأسى سیساوی ۱۱۰۰ مقسمة إلى йз ле‏ قسنام متساوية. كما 
ينضح من الشکل رقم (15) وفى الواقسع فان هذه الطريقة تعتبر 

من أفضل الأساليب الکارتوجرافیة لمعرفة الأهمية النسبية لکونات 
الظراهر. 

- الأعمدة المركبة المتداخلة : 

ولا كانت الأعداد الطلقة تبين خاصیة المقارنة فى الحجم بين 
الظاهرات ونفس الشىء OD‏ النسب الشویة توضح الخصائص النسبية 
يفضل لمعرفة كل من الناحیتین أن برسم نوع ثالث من الأعمدة المركبة. 
جدرل رقم (A)‏ 
نسبة سكان الحضر والريف بين بعض محافظات الوجه البحرى 


۱۹۷٦ سئة‎ 
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نسبة سكان الحضر فی بعض محافظات الوجه البحری سنة ۱۹۷۲ 
باستخدام الأعملۂ المركبة النسبية 

ویمکن أن يطلق اسم الاعمدة امركبة Де‏ وهو يضم النرعين 

السابقين على أساس مطلق وعلى أساس نسبی . وهنا سیلاحظ أنه 

يمكن الحكم على العدد والنسبة وإجراء القارنات الطلوبة فى رقت 

ted. 7‏ هذا 2[ فإن 29% سيكون ذو محوريين رأسيين الأول 

للارقام الطلقة والشانی لسبية . وعلی انحور الأفقى ترسم HT‏ 

pal fare‏ جفرافی مع iL 4j‏ متساویة ہین الأقاليم. 

كما تظلل کل ظاهرة بظل ( لیس كل إقلیم ) . ویجب أن یکون 

التظلیل واحد للظاهرة الواحدة على الأعمدة النسبية والمطلقة حتی تسهل 
المقارنة بين الحجم والنسبة ۔ 
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آخیرا يلاحظ أنه ليس من الضروری أن یتساری طول اٹحوربین 
الطلق والنسبی فكل محور مستقل على الأخخر تماما . ویراعی أن یکون 
احور النسبى فى الناحية التی ترجد فيها الأعمدة النسبية . وکذلك 
الحال بالنسبة للمطلق ؛ والشكل التالى رقم OY)‏ يوضح كيفية تمثیل 
الجدول رقم (۷) بطريقة الأعمدة المركبة المتداخلة . 
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التوزيع النسبی والطلق لسكان الحضر والريف فى بعض محافظات 
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: Clock or Polar Bar Graphs الأعمدة الدائریة‎ -٤ 
وهذا النوع من التمشیل الکارترجرانی ماهو إلا عبارة عن أعمدة‎ 


Ыы‏ بسيطة . وفيه تعحول حاور الأنقية والرأسية إلى دزائر ار اُنصاف 
على أساس أنها أعمدة مركبة أر أعمدة متداخلة у.‏ الكارترجرافى 
إلى أسارب الدائرة لزيادة الإحساس بالتراحی الجمالية للرسم وخاصة إذا 
ما كان قد سبق استعمال الاعمدة البيانية البسيطة فى كثير من gie‏ 
البحث أو العمل الكارترجرافى . 

وطريقة إنشاء الأعمدة الدئرية تشبه نفس طريقة إنشاء المنحنى 
АЛ‏ الدائری السابق ذکرہ І‏ رلا کان الخرض هو إيضاح الإختلاف 
الكمى على مدار العام GG‏ نلجأ لرسم الأعمدة . ولمل من تمشيل 
الجدرل التالى ما يوضح طريقة رسم YI‏ عمدة الدائرية 1 

جدول رقم C4)‏ 





متسارية ولتکن کل واحد سم بنفس الأسلوب السابق ذكره عند الحديث 
عن المنحنيات الدائرية مع اختلاف راحد وهو أن أصغر دائرة ستكون 
بمثابة قاعدة Ый‏ للأعمدة البيانية . 

الأعمدة حسب قيمها فى الإحصاء وبسمك مناسب . كما يتضح من 
دراسة الشکل رقم (۱۸) . 
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شكل رقم (۱۸) 
المترسط اليومى لدرجات الحرارة فى محطة كوم أمبو 
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وترسم الاعمدة الدائرية أيضا وبأسلوب يختلف عن السابق رذلك 
لتمثیل خاصية ليست كمية مثل فترات بذر ونمو وحصاد حاصیل 
الرئيسية فى أحد الأقاليم وكما يتضح من دراسة الشکل رقم (15) 
al ло)‏ فى هذا الترع سترسم دائرة بنصف قطر معين وتقسم إلى ۱۲ 
قسم وهی شور السنة وتكتب أسماء هذه الشهور مع العلم بأن کل 
قسم بسكن تقسيمه إلى ٦‏ أقسام ( نظريا ) ليصبح کل قسم يمثل 
خممة أيام من الشهور . وإذا ما كان لدينا محصول مثل القطن الذى 
بزرخ فى الفترة من أول مارس إلى أرل أبريل ويستغرق نموه الشهور من 
hal‏ إلى أكتوبر ويجنى فى الفترة من أول أكتوبر حتی الأسبوع الأول 
من نوفمبر . وارسم هذا الشكل فإننا سٹ رکز سن الفرجار فى نقطة المركز 
ويؤخذ قرس على مسافة معلومة يبدأ من ШЙ‏ مارس وينتهى عند نصف 
القطر الدال على شهر بونیو وعلی بعد صغیر قد يكون ٢٣٣م‏ برسم 
قرص موازی للقوس السابق وبنفس الطرل . هذين القوسين التوازیین 
лам‏ عمودهما دائریا لیمٹل فترة إعداد وزراعة ونمو وحصاد ا حصول . 
يقسم هذا العامود الدائری إلى مكونانه الثلاث . وتکرر نفس العملیة مع 
باقى ا حاصیل ویراعی النواحی الفنية التالیة : 

of -۱‏ تکون الأعمدة الدائرية جمیعا ذات عرض واحد . 

۲- أن تكون المسافات بين جميع الأعمدة واحدة . 


IY‏ يختار ظل واحد لکل فترة من فترات النمو ويطبق على كل 
احاصیل HC‏ 
-٤‏ یرسم مفتاح بالظلال ويوضع هو والعنوان فى مکان بارز. 
وهناك نوع LÀ‏ من الرسوم الداثرية التی لاتوضح Аа)‏ 
الاستمراریة . ولکن اُخذت الشکل الداثری فقط كناحية جمالية لابراز 
۷۷ 








فت لخاد والبذی 
eis - ۰‏ 
Bg‏ مرها لحصاد 


شكل رقم (V9)‏ 
مواسم الحاصيل فى محافظة المنرفية 
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تطور ظاهرة أو لدراسة عنصر من العناصر وبأسلوب کارتوجرافی جید . 
وقد ترسم هذه الأعمدة فى عدة صور قد تکون نصف دائرية أر ربع 
دائرية ار ثلاث iy pls pu‏ . وترسم هذه الأعمدة ul‏ فی صورة أعمدة 
بسيطة أو منطبعة أو مركبة وعلى أساس نسبى أو مطلق . 

رفكرة رسم هذا النرع سهلة ففی حالة الأعمدة نصف الدائرية 
يلاحظ أن عرض الظاهرة جاء هنا بصورة ЫЗ‏ جذابة حیث یلاحظ أن 
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شكل رقم (۲۰) 
تطور إنتاج البطاطس فى محافظة المنوفية 


۷۹ 





ا حور الأفقى سيأحذ شکلا دائريا أو تمثله نقطة مركزية » وهی نقطة 
مركز أنصاف الدوائر . أما احور الرأسى ( الكمى ) لهذا الرسم البیانی 
فإنه سيبدو وكأنه قطرا لأنصاف الدراثر وسيتكرر تقسيمه يمينا ويسارا من 
نقطة ال ركز بحيث يبدأ من رقم صفر . هذا احور قسم إلى أقسام متساویة 
تتناسب وأرقام الإحصاء وحسب مقیاس رسم مناسب . 

وکنما یتضح من دراسة الشكل رقم (۲۰) OG‏ أنصاف أقطار 
الدوائر ترسم بأن نرتکز بسن الفرجار فى نقطة مركزية وتفتح الفتحة 
الأولى حسب أول تقسيم على ا حور وترسم نصف الدائرة . ویکرر مع 
التقسيمات الأخرى . ريمكن التحكم فى عدد أنصاف الدوائر حسب 
المقياس ختار وذلك يرجع أساسا حسب ذوق الكارترجرافى . يعد رسم 
أنصاف الدوائر تفسم الدوائر جمیعا إلى أقسام متساوية حسب عدد 
وحدات التمييز فى الإحصاء ثم نضيف إليها راحد . فإذا کان عدد 
السنوات: فى الاخصاء ستة على سبيل الشال ۔ تقسم الدوائر إلى سبعة 
أقسام متساوية أى أن كل تقسيم سيساوى *18١‏ + = ۲۵,۷" تقريبا. 
ومن نفس نقطة المركز يرسم أنصاف ДЫЙ]‏ لكل الدوائر مارا Фада‏ 
التقسيم . وذلك فى صورة خط متقطع رفى نهاية هذا الخط عند آحر 
محيط لنصف الدائرة الكبيرة تکتب السنوات أو تمييز الظاهرة داخل 
مستطيل ] شكل هندسی . ثم ترسم الاعماة بأطوال تتناسب مع 
الكميات التى تمثلها وستكون الأعمدة على شكل مثلثات قاعدة كل 
منها إلى الخارج وتلتقى رژوسها فى نقطة المركز . فى هذه الحالة فان 
الأعمدة ( المثلثات )'ذات المدلول الكمى الكبير ستكون أطوالها كبيرة 
فى نفس الرقت قاعدتها متسعة أكبر من تلك التى نمثل أرقاما صغيرة 
فى الاحصاء ( انظر الشكل رقم ۲۰) 
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| شكل رقم (۲۱) 

۵- الاعمدة ذات القاعدة ا لمثللیة Triangular Base Bar Graphs‏ : 

فى بعض الأحوال يقابل الکارتوجرافی اخصائية مکونة من ثلاث 
عناصر أساسية مثل تطور انتاج القطن طريل ومتوسط وقصیر التيلة فى 
فترة زمنية معينة . أو مقارنة مبيعات فروع مختلفة حلات الصالون 
الأحضر فی القاهرة والاسكندرية وطنطا . على سبيل المثال . فى هذه 
الحالة يمكن رسم أعمدة بيانية بسيطة لكل عنصر من العناصر الثلاث 
على أن يكون اور الأفمقی هنا أحد أضلاع مثلث متساوی 


۸۱ 





الاضلاع الذى یقسم إلى مسافات متساویة ليوضح السنوات М.‏ ا حور 
الرأسى فیقسم إلى أقسام متساوية حسب المقياس ا لختار . ویکرر 
نفس التقمسيم على الاضلع الباقية للمثلث ويجب أن يراعى هنا أن 
يكون : ۱ 
-١‏ التقسيم واختيار المقياس الرأسى واحدا لكل واجهات 
الثلث. 

۲- یمکن التظليل على أساس أن یوضع ظل کل ظاهرة ٠‏ قصیر 
- متوسط - طويل ) ویکتب أسفل قاعدة کل نوع من الأعمدة سنوات 
الانتاج كما یتضح من الشکل رقم (۲۰) . أو قد يكون التظلیل لکل 
منة من سنوات الانتاج وفی هذه الحالة يكتب على احور الأفقى لکل 
ظاهرة التمییز الخاص بها . 
الکارتوجرافية السابقة فى رسم الأعمدة البسيطة وجدیر یالذ کر أن 
الأعمدة البيانية ذات القاعدة الثلشية من الممكن أن تمثل إحصائية 
لظاهرة بسيطة أو لظاهرة مر us‏ أو لظاهرة منطبعة . 

وبتطبيق رسم الأعمدة ذات القاعدة المثلثية من الجدول رقم (۱۰) 
يلاحظ أنها قد بسطت الحقائق العديدة الكامنة فى الجدول والتى يمكن 
القطن الصری بأنواعه الثلاث . 
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جدول رقم GO‏ 
انتاج القطن المصرى بأنواعه فى الفترة من ۷۵ - ۱۹۸۱ 


| MAY wy ۷ 


: 


الأرقام بالمليون قنطار 

ويمكن معرفة А‏ الدمو فى كل ظاهرة ونقارنه بالظراهر الأخرى 
وأيضا يمكن معرفة أكبر الظزاهر Lily‏ وأخيرا معرفة سمات الانتاج 
فى عام معين . 
-٦‏ الأعمدة التصريرية Pictorial Bar Graphs‏ : 

وهو نوع حاص من الرسوم سهلة الفهم والتى تقدم СААЙ‏ معينة 
من السكان مثل الذين لایجیدون القراءة والكتابة أو السياح . وفكرة 
الأعمدة التصويرية بسيطة حيث تعتمد على وضع الرسوم التصويرية النی 
تكون قريبة من تمییز الإحصاء . ففى حالة تمثيل تطور انتاج السيارات 
يمكن رسم رمزا للسيارة يكبر ويصغر لأرقام الإحصاء . رفی حالة رسم 
تطور عدد السکان فى إقليم معين يرسم صورة لانسان یختلف حجمها 
حسب حجم السکان . وطريقة الرسم هنا هى نفس أسلوب الاعميدة 
البيانية البسيطة . فاذا كانت لدینا (حصائية لعدد قراء صحف العارضة 
الأسبوعية فى مصر على سبیل المثال . فعند تمثیل هذه الاحصائية ترسم 
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احاور iM‏ والرأسية وتقسم حسبا الا حصائیة ۰ Yay‏ من رسم عامود 
لكل ظاهرة بطول يتقق مع الكمية . برسم بدلا منه صورة وهی تدل 
على الظاهرة بمجرد النظر إليها . آما حور الرأسى فلیست له قيمة بعد 
رسم الصور ومن هنا يمكن إضافة التمييز الكمى للظاهرة ,23“ ҮЗЕ‏ 
مباشرة على الرسم ۶ شکل ۲۳). وبعد الانتهاء من رسم الأعصدة 
التصويرية تمحی ا حاور الرأسية والأفقية . 





شكل رقم qm‏ 
أعداد الدسخ لملوزعة أسبوعيا من صحف المعارضة الأسبوعية 
عام۱۹۸۲ 


. ویمکن تعش هذا النوع من الرسوم التصويرية بأسلوب آخر وذلك 
بتكرار رمز معين ‏ كأن یختار صورة معينة لکل عدد من الظاهرة ۰ ومن 


Ao 





هنا يمكن تمشيل صورة صغيرة من الرمز السابق لکل ربع مليون 
فاریء . ويكون تمثيل الظاهرة الأولى برسم الرمز خمس مرات والثانى 
ثلاث مرات والثالث مرتین . والمشكلة هنا هى الكسور التبقية.من الرقم . 
نفى الحالة У‏ كان العدد الحقيقى هر А ТАЛ ее‏ أى أن الرمز 
هنا سیلمشل (۱,۲٥١‏ مليون فقط رألثانی ۷۵۰ آلف:والثالت سيكون 


لصف ملیون قاریء ) 
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شكل رقم (۲4) 
إنتاج اللحوم فى العالم (.رموز تصؤيرية ) 
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العالم عام 1412 A Je‏ لإيضاح التفارت بين الدولة المنتجة وذلك 
عن طريق معرفة القيمة القياسية لوحدة الرمز وما يقابلها بالمليون طن . 

ويلاحظ أن مشكلة الأرقام المتبقية ستواجه الكارترجرافى عند 
التمثيل .رمن ثم فهر يرسم جزء من الرسم بما يتفق مع الکسور وهذا 
سیژدی الى صعوبة ré‏ الرسم Legs‏ دقیفا.ومن ثم az‏ أن رسم الاعمدة 
النصويرية على مقیاس رسم كما ينضح من الشکل رقم 0D‏ هو 
الأفضل فى الرسم والفهم .ومن هنا تجدہ شائع الانتشار عن النمط الثانی 
V‏ - الأعمدة احجسمة Stero Scopic Bar Graphs‏ : 

قد ترسم الأعمدة البيانية البسيطة سواء كانت Los Valles‏ 
بأسلوب مجسم وذلك بتصور أن هناك مصدر الضوء على هذه الأعمدة 
من الجنوب الشرقی أو الجنوب الغربى مما يؤدى إلى بروز جسيم فى 
الأعمدة me‏ . وسیظهر الستطیل als’,‏ مکعب خیث ان الظل 
سيمثل البعد الثالث وهو يستخدم هنا فقط لزيادة وإبراز الظاهرة . أى أن 
البعد القالث هنا كارتوجرافيا وليس حجميا . 

وسيظهر ا حور الأنقى كقاعدة متوازى أضلاع أما اور الرأسى 
فيظهر کمقیاس خطى مجسم ٠‏ ويمكن استخدام هذا النرع من التمثيل 
الکارتوجرافی كأعمدة مركبة Lal‏ . ويستخدم فی إيضاح تطور نسبة 
ظاهرة على حساب الاخری . كما هو موضح فى الشكل التالى الذى 
إلى ۱۹۷م فى مصر . وجدیر بالذكر أن الأعمدة ا جسمة من الرسرم 
الشائعة الاستعمال ویصلح لتمثيل BIS‏ الإحصائيات البسيطة الخاصة 
بالتطور ولكل المستويات التعليمية . 

والشكل التالى رقم )10( يرضح كيفية تمثيل انخقاض نسبة 
iyi‏ بين سكان مصر . 
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شکل رقم (YO)‏ 


بن فى مصر ۱۸۹۷ - 


تطور نسبة ا 


۱۹۳۹ 
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یمکن NE‏ الأعمدة البيانية EN‏ البسيطة لإيضاح 
j alb‏ > للتطور . مشال إيضاح تطور أعداد السكان 1 تطور الانتاج 
الزراعى أو تزايد الا الفرمی فى أعمدة Шы‏ . بینما يقسم ا حور الآخر 
p)‏ لایضاح حجم التغير ہیں الفترات أو التعدادات أو فى صررة 
معدلات | نسب مغویة اقدار الزيادة أى أن الرسم سيكون له محوران 
رأسيان . أحدهما لأرقام معالقة والأشير لنسب مثرية أو معدلات أو حجم 
والشكل التالى برضح تطبیقا ليذه الطريقة ريه اس یخد متا الأعمدة Ad‏ | 
لإبضاح GÀ ded‏ في رار ال کان سا استەاندم E‏ اال 


. reat لإیضاح معدل الئہو انسنوی‎ eee 






mus 









r 
r 
т 
- 


с 
= 





شک СУ) л‏ نطو رآعدادالسکان ف عمرف النصف NEUSS‏ القرن العشرين 


شکل رقم CVV)‏ 
استخدام الأعمدة والمنحنى البيانى لإيضاح السكان فی مصر 


۸۹ 





` + Models gw (b 
تعتبر النماذج أحد الرسوم الرصفية التى انتشرت بين الجغرافيين‎ 
وخاصة فی النصف الثانى من القرن العشرين وخحاصة مع بداية‎ 
الدراسة . أو تمشيل دقيق للظاهرة المطلوب دراستها . وهو يعرض الراحل‎ 

اختلفة لتطور الظاهرات وعلاقتھا بالمؤثرات والعرامل التى تؤثر فيها . 

وللنملذج أهداف وأغراض ونستخدم للتركيز على بعض العانی . 
فعندما نصمم نموذج فإننا ننشىء صورة واقعية للحقيقة لكى نحصل 
على بعض الخصائص الكامنة فى العلاقات المؤثرة فى الظاهرة . ویستخدم 
نموذج لوصف الظاهرة وذلك بدراسة الوحدات أو العوامل المؤثرة فى 
الظاهرة وترتيبها من القاعدة إلى القمة فى صورة بناء . ويكون هذا البناء 
مدرج بحيث لايأتى طابق فى مرضع غير موضعه . 

والدمط الأول من النماذج وهو البسيط . وهو يصف ظاهرة 
تتشعب إلى فروع والفروع بدورها تتشعب إلى فروع وهكذا . ولعل 
الشكل رقم CO‏ والذى يوضح أساليب التوزيع الكارتوجرافى فى خرائط 
التوزيعات . يعد صورة مبسطة لتصميم نموذج . وبالقاء نظرة شاملة 
یمکن تلخیص مضمون الدر اسة والعلاقات المتبادلة بین pele‏ الظاهرة ; 
وهذا یتضح إذا ما درستا لتموذج التالی الذی یمثل شکل توزيع طللاب 
التعليم فى جامعة الاسکندریة . وهو يبدأ بالرحلة الأولى وهی الأساسية 
+ جامعة الاسكندرية » التى تتشعب طبيعة الدراسة فيها إلى قسمين 
الكليات النظرية والكليات العملية وكل فرع یشتمل على أنواع 


4, 





فالكليات العملية تضم الزراعة والطب بأنراعه رالهندسة والعلوم والزراعة 

.. والفرع الثانى ويشمل الكليات النظرية و التجارة والآداب والحفوق 
والتربية ٠‏ رفي كل فرع ہ كلية ؛ تنقسم إلى أ قسام . نفى كلية الاداب 
أتسام الجغرافيا - التاریخ - الآثار - ЫШ‏ العربية - اللفة iJ‏ - 
الفرنسية "m‏ والفلسفة ..الخ وهذه الأقسام تمشل المرحلة الرابعة من 
التموذج . .هذه الأقسام توج فى کل الکلیات . فى الزراعة مشلا д2‏ 
قسم البساتين - الانتاج الحبوانی, > الميكنة yy‏ رشاد الزراعى = y‏ راضى 

.. الخ . وهتاك أقميام توجد بها : شعب مثل الجغرافيا بها БАА‏ 
وأخری بها شعبتين وأخرئ غير متشعب هنال الأقيسام الت OU ti‏ 
لس و سا پک تن ل تسم التاریخ ۰( شكل رقم ۶۲۷ 
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شكل رقم (۲۷) 


لموذج تطبيقم سيط jade‏ الدراسة بجامعة الاسکندریة 
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رفی هذا النوع من الرسوم البيانية یمکن وضع عدة صفحات من 
الرصف فى صورة رسم بسيط وتوضع على هذا الرسم الأسماء حسب 
الحاجة إلى ترضيحها ويتميز الرسم هنا بأنه سيوضح الترابط بين الظواهر 
من خلال نظرة بسيطة إلى هذا الرسم . 
العقد . وهذا يحتاج إلى تفكير كبير قبل البدء فى رسمه . حيث أنه 
يصف ثر ظاهرة على ظاهرة أو ظواهر آخری والتتائج الناجمة عن هذه 
العلاقة فى صورة دقيقة . وفى هذا النمط من النماذج يلاحظ أن 
الظاهرة قد تؤثر بعدة طرق على أحد الظواهر . ويكون ناغ هذه العلاقة 
کنتیجة لهذه العلاقات . ولعل من دراسة النموذج التالى الذى يوضح أثر 
التزليد السكانى على خروج مهاجرين من محافظة النوفية وهنا يجب أن 
نبحث ماهو السبب الأساسى لهذا النزوح السكانى . فنجد أن هناك 
سلسلة من الظواهر التى أدت إلى هذا النزوح وسببها الأساسى العلاقة 

ویھدف الجغرافی من استخدام التماذج إلى سید يعض العانی 
التى تعبر عن طبیعة العلاقات ا تبادلة بین المظاهر الطبيعية والبشریة فی 
فهم الكارتوجرافى الملم بكافة جوانب الدراسة . وقد لايعبر النموذج عن 
الصدق الكامل ولكن يمثل تعبير عن وجهة نظر فردية أراد الراسم أن 
يبرزها . 

وعندما تستخدم النموذج فإننا تسد أبعادا واقعية لجوانب دراسة ما 
. ويساعد النموذج الباحث فى الاستنتاج بشرط معرفة علاقات التمثيل 


۹۲ 





أو الارتباط بین الظاهر أو الظوعر والنموذج حینما نقوم برسمه أو قراءته 
الذى نبحلہ يجب أن یترجم أو يحول إلى مفاهيم واضحة تعتبر مکونا من 
مكونات التموذج من ذلك يمكن القول بأن الاستخدام النافع المفيد 
للنماذج يجب أن يتضمن تطويرا سريعا وتبسيط صياغة الظراهر کی 
يسهل استعمالها وضبط العلاقات التبادلية بينها وبين الوسط ا حیط بها 
وبالتالى استنتاج أبعاد المشكلة . 


ويمكن تصنيف النماذج من وجهة النظر الجغرافية بطرق عديدة 
منها ماهو ونقا للرظيفة أو من حیث البنية . والاخيرة تمثل النموذج 
الساكن Static‏ فى حين تمثل الأولى ١‏ الوظيفية t‏ النمط المتحرك Dy-‏ 
namic‏ . ويلاحظ أن النماذج التى استخدمها الجغرائیون وخاصة فى 
الدراسات البشرية من النوع الأول مثل نموذج کریسٹلر Shristaller‏ فی 
عام ۱۹۳۳ وأرجست لرش Losch‏ فى عام ۱۹٥١‏ . ومن قبل آورپاخ 
فى عام ۱۹۱۳ وفیبر Weber‏ فى عام ۱۹۰۹ . وهلا الترکیز على 
النماذج الساكنة يدل على قصر نظر الجغرافيون فى تلك الفترة . 

ورغم صعوبة النماذج المتحركة إلا آنها بدأت تنتشر بين الدراسات 
البشرية فى الأونة الأخيرة . 

قد يصادف النجاح تطبيق بعض النماذج وخاصة إذا ما كانت 
مطابقة للواقع . والنماذج تعتبر وسيلة ناجحة ومريحة فى التحليل 
والتعليل والتعبير عن ЫЙ]‏ عن راقع مشكلة حقيقية وأظهارها بصورة 
سهلة الفهم . وخاصة إذا رسمت بأسلوب سهل بعيد عن التعقيد 
الرياضى . وقد تنعقد صور النماذج نظرا لتداخل العلاقات والنتائج بين 
مکرنات الظاهرة E‏ ذلك فإن الدموذج يعد صورة من صور التمثیل 


ar 








شكل رقم (A)‏ 


نمط من النماذج المركبة پوضح أثر زيادة السكان على الهجرة الخارجية 


At 





للظاهرات غير الكمية . وقد يحتاج أحيانا إلى مهارة كبيرة فى 
التصميم . هذه المهارة تعتمد أساسا على فهم المشكلة فهما كبيرا . 
ب - الدوائر المقسمة Divided Circles‏ : 


„ш‏ الدوائر القسمة رغم بساطتھا الأسلوب الكارتوجرافى لتمثيل 
خصائص مكونات ظاهرة واحدة مثل توضيح نسب طلاب قسم الجغرافيا 
فى السنوات الأربع فى عام ۱۹۹۶ . أو مكونات الدخل الرئيسى فى دولة 
. أو بعض خصائص السكان فى منطقة مثل نسبة البطالة أو الأمية إلى 
جملة السكان . 

وتستخدم الدواثر المقسمة فى نفس الأغراض التى تستخدم فيها 
الأعمدة ال رکبة. وارجه التشابه هنا هر إمكان تقسیمها إلى مکوناتھا 
الختلفة. وقد ترسم الدوائر لتوضیح ظاهرة ما أو إجراء مقارنة بين عدة 
مظاهرات . وأيضا من الممكن أن дё‏ الدوائر القسمة مستخدمة كأسلوب 
بيانى للتوزيع أر تستخدم كأسلوب كارتوجرافى على خرائط (يبانية» وقد 
ترسم الدوائر القسمة کدوائر كاملة أو أنصاف دوائر أو دوائر منطبعة 
ومتداخلة فوق بعضها مشتركة فى مركز واحد . والاستخدام السائد 
للدوائر القسمة هو إيضاح الخصائص النسبية لمكونات ظاهرة . ويمكن 
إيجاز الخطرات اللازمة لعمل الدوائر النسبية فيما يلى : 

-١ ۰‏ ترسم دائرة « أو الدوائر ٤‏ بنصف قطر مناسب . 

۲- ول الأرقام المطلقة لمكونات الظاهرة موضع الدراسة إلى 
نسب ملوية ليكون مجموعها 1۱۰۰ . 

۳- حول النسب аи‏ السايقة إلى درجات الدائرة وذلك بضرب 
قيمة النسبة "۳,٦٦‏ «الدواثر تساوى "۳٦٣‏ تمثل ظاهرة مکوناتها» 1۱۰. 
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شكل رقم (۲۹) 


اختلاف نسب الشتغلین با حرف ا ختلفة بین الاقلیمین أ » ب 


۹۹ 





؛- نقسم الدائرة إلى مکوناتھا على أن نيدأ النقسيم من نقطة 
iut‏ وخاصة فى حالة رسم دوائر للمقارنة بين إقليم ویفضل أن يبدأ 
التقسيم من نصف القطر الذى يحدد А‏ الشمال . ثم بظلل أو يلون 
كل قسم بلون أو ظل ويرسم مفتاح لتوضيح ذلك كما فى الشكل 
UI‏ . 
كلمة أخيرة عن قراءة الرسوم الرصفية : 

تستخدم الرسوم CAI‏ الرصفية التى سبق ذكرها سواء كانت 
منحنيات أو أعمدة بيانية أو نماذج لترضيح العلاقة بين متغيرين . أو 
تطور ظاهرة ما أو إيضاح التباين الجغرافی لظاهرة أو تأثير ظاهرة على 
الرسوم من النوع الوصفى . ای أن تفسيرها یتوقف على مدى توفیق 
القاریء فی التصور الحقيقى لما يحويه الرسم فالحقائق کامنة فی الرسم 
ولكن تتفاوت صور التفسیر من قارىء لآخر وفقا لزاوية الرؤية لهذا الرسم 
ولعل خیر تمثيل لا مويه الرسوم الوصفية من بيانات واضحة وعدم pill‏ 
أو قصور تفسیر ما مویہ يمكن تجسيمه من خلال هذا الشکل التابی 
رقم (۳۰) والذى يمثل جزء من رسم وضعه الفنان 9 تولوس نوتراه 
Toulouse Lautrec‏ « رالذی وضع مجموعة من الخطوط لرسم مزدرج 
التفسير ویعتمد T.‏ تفسيره على نفسية القاریء رمدی يزه لفكرة 
مسبقة داخله فالرسم ظاهر والحقيقة ظاهرة والتفسیر هو القاصر . وهذا 
هو وضع قارىء الرسوم الحصویریة . تعود إلى رسم تولوس لرترك . 
ونطلب من القارىء أن يدقق النظر فيها بإمعان . 


ү 








شکل رقم (۳۰) 

صورة مزدوجة معانی متفاوتة 
لقد صنع Ш‏ فى الرسم صورة من الواقع ولكن تحمل شكلين 
مختلفين تماما . فالصورة لأمرأة من المکن أن تنظر إليها كونها امرأة 
جميلة جدا . ذات وجه يتوارى بجانب وتظهر الرقبة وبها عقد وجزء عار 
من الصدر . وإذا ما دقتنا النظر لنفس الرقبة من АМ‏ وبوضوح أن 
يظهر بدلا من العقد فم إمرأة عجوز خالى من الأسنان » وأعلى منه يظهر 
cal‏ ضخم لأمرأة عجوز . فالرسم واحد ولكن إعطاء الصورة الحقيقية 

يرجع لزاویة النظر وما يرغب القارىء فى إظهاره . 
نفس صورة الإيضاح تتجلى عن إظهار عنصر فى الرسوم الوصفية 
بعيدا عن vi‏ مکونات الظاهرة ۱ وما ينشأ عنه من عدم القدرة على 
التفسير الحقيقى . ولعل من قراءة الشكل التالى أيضا ما يوضح ذلك 


۹۸ 





فبالنظر إلى الرسم يمكن تفسيره بصورة خاطئة عن المضمون . وهذا ما 
نقع فيه أيضا عند قراءة الرسوم الرصفية . فحاول ودقق النظر لكى 
تستخلص من الرسم كل الحفائن الظاهرة والمتخفية . ولعل من التدقیق 
فى الأشكال التالية ما يوضح ما يتخفى وما يظهر من أبعاد لرسم واحد . 

نفى الشكل رقم СТО)‏ توجد مجموعة من الرسوم وإذا ما نظرنا 
إليها بمفردها تعطى إنطباع خاطیء عن الواقع . فإذا نظرنا للفراغ 
الأسود أعطت مجموعة من الرمرز لامعنى لها. أما إذا ربطنا الظاهرة 
بالخلفية نحصل على كلمة راضحة تماما وهی كلمة SFLY‏ 

نفس الشىء بالنسبة للشكل رقم (۳۱ ب ) والذى يمثل مجموعة 
U^‏ الرسوم السوداء التى لامعنى لها . وإذا ما جلعنا هذه الرسوم السوداء 
خلفیة لشىء تظهر U‏ بوضوح كلمة WIN‏ . 

بإيجاز OD‏ الرسوم الرصفية وكثير من رسوم التوزيعات قد تخفى 
العديد من الحقائق وما على القارىء ألا أن يدقق النظر ويحاول أن 
يستخلص المعانى الكثيرة الكامنة بعيدا عن فكرة معينة قد يضعها فى 
خيالة قبل أن یقرأھا آریفسرها بتحيز وبالتالی سیخطیء فى تفسير 
الحقيقة الظاهرة . 
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ا حقائق АДИ‏ خلف الظھیر 


EE 





الفصل الثانى 
الرمسرم البيانية التحليلية 

الأشكال البيانية السابقة سواء كانت منحنيات أو أعمدة البسيط 
منها أو المتعدد أو المركب تستخدم لتوضيح العلاقة بين متغیرین ومكونات 
أحد التغیریین . ولذا نأنها ترسم دائما فى اطار من محور أفقى يمثل 
أحد ال ميرين وهو الأساسى وغالبا ما يكون الزمن أو التمييز الجغرانی 
"LXI‏ یمثل المدغير التابع وهو الكميات . والرسوم من هذا 
النوغ رسوما وصفية لتوضيح التوزيع أو توضیح النمو LEV‏ 
العام ولاتعطى حکسا قاطعا -يث یعتمد تفسیر البيانات التى 
ختریھا على دقة الکارترجرافی ومدى استخدامه مقياس رأسى وأفقى 
pelas‏ 

р уй,‏ الثانی من الرسوم البيانية هو ما يسمى بالتحليلية . ومن 
مضمون المسمى يلاحظ أن الرسم هنا يظهر نوعا من التفسير أو التحليل 
للأحصاء uf ist.‏ لن نتعامل مع أرقام الاحصاء مباشرة بل سيكون 
التعامل هنا يأسلوب غير مباشر لاظهار الخصائص الكامنة فى الأرقام 
وتكون النتائج فى جملة مختصرة وتؤكد حقيقة لانقاش فيها ولاتقبل 
الجدل والرسوم التحليلية تمثل إطار أو نمط محدد له سمات 
راضحة تماما. ونحاول تطابق الرسوم الناجمة عن الاحصاء على 
الشكل(الإطار) ليكون الحكم . وقد يكون هذا النوع من الرسوم 
يستخدم لایضاح علاقة بين أكثر من ظاهرة И‏ ظاھرتین 
ویکون الحكم على سمات الظاهرة من خلال الشكل الناغ من هذه 
الرسوم . 





وهناك عدة أنواع من الرسوم التحليلية یمکن يجازها فيما يلى: 
١‏ - مثلث التعادل و المكونات » . 


۲- منحنی لورنز . 
۳- الأهرام السكانية . 
٤‏ - الأشكال البيانية للإنتشار . 


ه- المنحتى اللوغاريتمى . 
-٦‏ منحنیات Я AZ‏ 


ولکل شکل من هذه الرسوم نمطا میزا . فالمثلث يرضح 
علاقات بين ثلاث ظواهر . فى حين يوضح منحنى لورنز العلاقة 
بين معغیرین والأهرام السكانية AL‏ كافة خصائص المجتمع 
الديموجرافية فى كل فئات السن . وھذہ الأمرر ستضح فى الدراسة 
АШЫ)!‏ : 
۱- مثلث التعادل Triangular Graph‏ : 


قد يطلب من الكارتوجرافى عمل رسم بيانى لأكشر من 
متغيرين وبالتالی يحتاج لأكثر من محورين . ومثلث التعادل من أشهر 
السرم لياف aad РОАН eA‏ رع امن 
بتمثيل البيانات النسبية الخاصة بثلائة عناصر تکون ظاهرة واحد: مثل 
بيانات ليل القربة أو مكونات العربة . أو الصرکیب ا حصولی . أو 
خصائص السکان ( آطفال - شباب - شیوخ ) أو تقسيم جتمع 
حسبب الحالة الاقتصادية إلى أغنياء - متوسطو الاخل وفقراء . والهدف 
من التمثيل الكارتوجرافى هو معرفة السمة الغالبة المكونة بين عناصر 
الظاهرة . 





والفكرة الأساسية а‏ البيانى أو مثلث الکونات هی 
رسم eR‏ معساری الاضلاع يقسم كل ضلع فيه إلى أقسام 
متساوية من صفر إلى 1٠٠١‏ على أن يكون الترقيم على أضلاع 
الثلث بصورة دائرية أى بمعنى آخر إذا بدأ الصرقیم على محور 
بالصفر واتسهى ب 1١٠١١‏ فان الضلع الصالی سيدا بالصفر أى أن 
الترقيم عند رؤرس المثلث الشلاث سيكون ذا قيمتين هما صفرء 
۱۰۰ 

بعد ذلك نصل إلى أقسام الأضلاع الثلاث. فتصل أولا بین أقسام 
الضلع الأول والٹانی بحيث یکون ا جموع دائما بین الاضلاع المتصلة 
يساوى 1٠٠١‏ على سبيل الشال نصل بین ۸۱۰ على الأول مع 1۹۰ 
على الشانی » ۲۰ مع ۸۰ ۷۰۰۳۰۰ وهکذا . وسستکون خطوط 
التوصيل متوازية . وتكرر نفس التوصیل بين الضلع الأول والشالث . 
وأخيرا تصل بين الثالث والثانی . 

وبعد هذا التوصيل الشوی بين أضلاع الثلث سنجد أن هناك 
علاقة التقاء بين الأضلاع الثلائة حيث أن الخطوط الخارجة نتلاتی 
جميعا فى نقطة واحدة مجموعها يسارى ١١١‏ 1 وبزوایا متساوية مقدارها 


۰ ( شکل ۳۲ ) . 
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شکل (Y‏ 
مثلث التعادل ١‏ الثلث البياني ؛ 


فإذا ما درسنا الشكل السابق فان المثلث الذى یوضح خصائص 
التربة بين الجيرية والصلصالية والزملية يوضح أن المنطقة OV)‏ خصائص 
تربتها هی ٠‏ (جیریة) » ۰ صلصال ٠ (C‏ (رملية) » بیتما 
المنطقة (۲) خصائص تربتها 1٠١‏ ( جيرية ) ۰ 1۲۰ (رملية ), 1۷۰ 
(صلصالية) . بينما المنطقة CO‏ فان تربتها عبارة عن 14۰ (جیریة)» 
۰ 1 (صلصالیة) » 21۲۰ رملية ) . 
, ولذا ما وصلنا قیم 1٥٥٦‏ بین الاضلاع الثلاث للمثلث ينتج لنا ما 
ques‏ بمٹلٹ التعادل وهذا يعنى أن الظاهرة أو الأقليم موضم الدراسة 
تتعادل نسب مكوناته إذا ما جاءت نسبها فی هذا المثلث (المنطقة ٤‏ فى 


Vet 





الشكل السابق ) . 

بینما سيوضح هذا التحديد ثلاث مثلشات أخرى بها مكونين 
غالبین والمكون الثالث أقل . ومن هنا يمكن اطلاق سمة النسب السائدة 
على هذا الثلث كأن نول الشربة جيرية صلصالية للأتليم CO‏ 
وصلصالية رملية للتربة فى الاقلیم OO‏ كما يتضح من الشکل ۳۲ . 

ریمکن معرفة الخصائص بأسلوب AST‏ دقة وبذلك نقسم الثلثات 
باسقاط عامود من رژرس الثلثات إلى القيم 15٠‏ على كل ضلع فینتج 
Ul‏ مثلشين من الثلثات ذات العنصرين الغالبين ولقراءة Vl LU‏ نبحث 
عن النسبة الغالبية (ما بين ۱۰۰:۵۰) سواء كانت مكتوبة على أحد 
الاضلاع أو تناظر ضلع آحر مشابه ويطلق عليها اسم الظاهرة . كما 
يتضح لنا من دراسة الشكل رقم СТ Y)‏ ومنه نلاحظ ما يلى : 

المدلث الأول : أن السمة الغالبة هى سيادة الظاهرة أ 9 мый‏ 
الرملية ؛ ولكن تختلف السمة الثانية فى المثلث ١‏ عنه فی ۲ . ففى 
الثلث (۱) بلاحظ أن التربة هنا تكون رملية وأن نسبة الجير أعلى من 
الصلصال ( ب أكبر من ج ) لتساوى القيم على الضلعين ولکن يؤخل 
الضلع الأقرب السجل عليه قراءة وهو (ب) فى هذا المثال . آما فى 
الٹلٹ CO‏ يلاحظ أن التربة رملية of,‏ نسبة الصلصال أعلى من الجير 
( ج أكبر من ب) . 

الثلث القانى : جد أن الصفة السائدة ھی سيادة الظاهرة (ج) 
وهى التربة الصلصالية عن باقى المكونات وتأنى السمة ب أكبر من أ ای 
أن الدربة صلصالية رملية فى اثلث (۳) . والعکس فى المثلث (4) 
تكون التربة صلصالية جيرية أو بعبارة أخرى ففى الثلث Y‏ ب أكبر 
من ) وفی المثلث ٤‏ ( أأكبر من ب ) . 


۱۵ 








شکل رقم cry)‏ 
الأشكال الختلفة لتقسيم مثلٹ التعادل للحصول على نتانج دقيقة 





ul‏ الالث الثالث ؛ فالصفة الغالبة فيه فهى للظاهرة ب ١‏ لتربة 
الجيرية t‏ وتليها السمة ج فى المثلث الخامس . بينما فى الثلث 
السادس OU‏ العنصر أ أكبر من ج وفى نفس الوقت Ob‏ الظاهرة ب هی 
السمة الغالبة . 

يمكن أيضا بالاستعانة بتقسيم الثلث وذلك عن طريق إيصال نقط 
۰ ب 1۸۰ على الأضلع الشلائة يلاحظ أنه يمكن ايضاح نسب 
لتساری كما يتضح عكس الشكل (۲۳ب ) يتضح ما يلى : 

أ- فى النطاق ب „ше dry‏ واحد صغير جدا ويقل عن 1۲۰. 

ب - فى التطاق ج یوجد عنصرين صغیرین جدا أقل من 1۲۰ 
وعنصر كبير جدا له السيادة ونسبته تزيد عن 1٦٦‏ . 

Ul‏ مثلث التعادل فيمكن مخدیدہ بصورة dsl‏ وذلك بتوصيل خط 
من 14۰ ب 1٦٦‏ بین كل الأضلاع . وفى هذا الٹلٹ ( النطاق .)١‏ 
یطلق عليه مثلث التماثل أو التعادل . 

ويمكن رسم جزء مكبر من مثلث التعادل لاجراء مقارنات فى 
مكونات الظاهرة وخاصة cst 3l‏ الظراهر متعددة فى نطاق واحد من 
السكان فى بعض آقالیم العالم . وذلك بعد أن اقتطع الجزء من ۲۰ إلى 
۰ عند الضلع الخاص بالأطفال وبين ٥٠ء‏ 1۷۰ عند البالغين أما 
القاعدة فکانت بين صفر » 15۰ . 
۲- متحنی لورنز Lorenz Curve‏ : 

وهو أحد الأساليب الكمية والکارتوجرافية لقیاس درجة الترکز 





الأرض الزراعیة بين الفلاحين . أو صورة توزيع السكان على المساحة 
المأهولة هل هى مر كزة أو مبعثرة .كما یصلح لایضاح شکل توزیع الدخل 
بین السکان . 

رفكرة منحتی لورنز تدرر حول توضیح العلاقة بين متغيرين 
أحدهما مستقل والثانی تابع له . فالأرض والدخل والمساحة ( تابع ) أما 
عدد الاك وعدد السکان هی المتغير الستقل فى الأمثلة السابقة » ویتم 
رسم منحتی لورنز عن طريق رسم مربم طول کل ضلع = ۰ ویتم 
. والغربی ( الرأسى ) للمتفیر التابع . على أن يبدأ الترقیم على ا حورین 

سیلاحظ أنه إذ ما أوصلنا الاحدائی الأفقى والرأسى للقيم الممثلة 
على المحورين السابقين فإن هذه الا حدائیات ستكون خطا يصل بين 
بخط التعادل أو التمائل وهذا يعنى أن 1۳۰ مثل من المتغير الستقل 
وهكذا . 


ناذا کان المطلوب هو توضیح الاختلاف النسبی فى توزيع ظاهرة 
فإننا نحول أرقام الاحصائية لكل من المتغيرين إلى نسب مثوية » جمع 
كل ظاهرة على سول و فی صورة جدول متجمع نکراری صاعد » نم تبداً 
فى رصد الاحدائی الراسی والافقی للمجتمعين تبعا لفغات لظاهرة 
ونصل بين نقط الاحدائى بعضها البعض ابتدأ من الصفر وتنتهى عند 
الركن الشمالى الشرقى فينتج لنا منحنی بيانى وهو الذى يطلق عليه 


۱۰۸ 





(منحنى لورنز C‏ . تظلل المنطقة احصورة بين هذا المنحنى وخط التعادل 
( العمائل ) وهذه المنطعة المظللة يطلق عليها منطقة عدم التسارى 
( التمائل C‏ فإذا كانت أسفل خط التساوى دل ذلك على أن الظاهرة لم 
تصل إلى درجة التمائل وإذا كانت أعلى خط التساوي دل ذلك على أن 
الظاھرة قد ay lt‏ التعادل . 

ا dol cose ol cr‏ کت ماس سا 
التعادل وقلت مساحة عدم التمائل دل ذلك على أن توزيع الظاهرة 
نموذجيا آما إذا بعد فهذا يدل على أن الظاهرة غير متعادلة التوزيع وأن 
توزيعها ليس بالصورة الجيدة وأن هناك تركزا واضحا فى نمط التوزیع . 


مثال تطبيقى : 


والجدول التالی رقم (۱۱) يوضح آعداد ملاك ومساحة الارض 
الزراعية المملوكة لهم فی مصر عام ۱۹۵۲ قبل قانون الاصلاح الزراغی 
. والطلوب تمثيل هذه العلاقة بمنحنى لورنز . . 
جدول رقم (۱۱) ۱ 
توزیع الأرض على الملاك فى مصر ٩۹۵۲ ple‏ ۰ 








وفى محاولة لفهم وتطبيق هذا الالو الكارتوجرافى والحكم 
على سمة التوزيع فإننا يمكن ایجاز رسم هذا المنحنى فيما يلى : 

۱- تعيد كتابة الجدول وذلك بإضافة el‏ خانات لايضاح النسب 
А‏ وايضاح شكل المتجمع الصاعد لكل من المتغيرين . كما سیتضح 
من الجدول رقم ۱۲۱) . 
ويحول کل منها إلى نسب مثوية . 

۳- ممع النسب ا غویة لکل متغیر على شکل جدول تکراری 
dele‏ . 

7t‏ برسم ا حورین السینی والصادی فی ا ریع ويتم ترقیمها إلى 
۰ لکل سور . 

6- نرصد الاحدالیات س » ص للمجتمعين الصاعدين ; 

. نصل بین نقط الأحداثيات بخط منکسر‎ -٦ 
. الشرقی فى المريع‎ 

۸- تظلل منطقة عدم التمائل . 

1- بعد الانتهاء من الرسم يمكن الحكم على الظاهرة ففی 
الشكل رقم C)‏ ينضح أن توزيع الظاهرة غى متمائل وآن هناك تركزا 
۰ 1۲۵ من السكان لايملكون سوى 1٩‏ من الأرض الزراعية . 

۰ من السکان لايملكون سوس 1۱٩‏ من الأرض الزراعية 


١٠ 





جدرل رقم ۱۲۱) 
الصورة التى يظهر عليها الجدول اتخصص لرسم منحنی لورنز 
باستخدام الجدول السابق رقم (۱۱) 


السبة à gll‏ التجمع الصاعد 


Yet A&Y | Yet 





ومذا دليل قوی على مدى سوء توزيع الظاهرة موضع الدراسة 
وتركز معظم الأرض فى أيدى قليلة من السکان . 

ويستخدم منحنى لورنز لمقارنة نمط А‏ فيمكن رسم AT‏ من 
منحنى لإيضاح ظاهرة واحدة فى فترتين مختلفتين مثل إيضاح توزیع 
الملكية فى Jul‏ السابق فى عامى ۱۹۵۲ ء ۱۹۸۷ لإيضاح مدى التغیر 
فى صورة التوزيع » كما يمكن عمل مقارنة جغرافية لظاهرة واحدة 


١١١ 





المتحدة وآندونسیا فی عام ۱۹۸۷ على سبیل الثال . 





» & Y £. А. UY м = Ma 


مدد (o2) УУ‏ 
شكل رقم (r£‏ منحنى لورنز 


۳- الھر م السکانی Population's Pyramid‏ : 

على الرغم من أن فكرة الهرم السکانی تعتمد أساسا على طريقة 
رسم الأعمدة البيانية البسيطة . إلا أنها تعتبر من الرسوم التحليلية الهامة 
جدا فى تمثيل وتوضيح خحصائص السكان لفترة زمنية تقترب من ЖШ‏ 
عام . أى آنها تعتبر سجلا ديموجرافيا لخصائص العمر والنوع وتوضح 
العوإمل الاقتصادیة والاجتماعية التى أثرت فى سكان الاقليم . 


والهرم السكانى عبارة عن أعمدة بيانية ترسم على محورين أساسين 


۱۱ 





. أحدهما أنقى والآخر رأسى » ويمتد الأفقى على جانبى الرأسى ليمثل 
قاعدة يرتكز عليها احور الآخر ويقسم ا حور الرأسى إلى أقسام متساوية 
كل منها یمٹل احدى فمات السن التى يمكن أن تكون حمسية أو 
عشرية لتسهيل المقارنة » إلا فى حالات قليلة يمكن أن تکون جمعا بين 
الأثنين فتكون الفئات خمسیة إلى حد معين » ثم يتغير نظام التقسيم 
فتصبح Old‏ عشرية وهذا الأختلاف يتوقف على شكل التفسيم فى 
جداول التعدادات السكانية ؛ وفى هذه الحالة لابد أن نتتبه إلى هذه 
الأختلافات حتى يكون اجراء المقارنة سليم . 

أما ا حور الأفقى فيقسم إلى أقسام متساویة وفقا لأرقام الاحصاء 
بعد اعتیار مقیاسا مناسبا للرسم أو يقسم تقسیما نسبيا ( فى معظم 
الأحوال يكون التقسيم بين صفر ۰ 1٠١‏ ) . ويراعى أن يكون التقسيم 
واحدا على الجانب الآخر من ا حور الأفقی . وا حورین هنا أحدهما 
سيكون خاص بالذكور والآنحر للاناث . ويطلق على الهرم السکانی 
الذى یمٹل احصاء التركيب العمرى والنوعى مباشرة الهرم السکانی 
المطلق . آما فى حالة الهرم السكانى النسبی فتتغير أرقام الاحصائية إلى 
نسب yt‏ وذلك يضرب عدد سكان الفئة ٠٠١ X‏ ومقسومة على 
المجموع الكلى للسكان . على سبيل الشال : إذا كان عدد السكان 
الاناث فى الفئة العمرية صفر - 4 £50 Y,‏ ملیون والعدد الكلى لسكان 
مصر سنة ۱۹۷ کان ۳٦,٦‏ مليون نسمة . [ذن نسبة الاناث ستکون 


١44 _ 
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Аа ع‎ ٠١٠١ x 


ويجب أن det‏ فى الاعتبار أن بعض التعدادات تمثل عدد سکان 
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الفئة الأرلى « أقل من حمس سنوات » . الأولى من صفر إلى سنة » 
والشانية من سنة إلى أربع سنوات فى هذه الحالة يجب أن تضم الفشتين 
فى فثة واحدة خمسية إذا كان تقسیم الفغات كل حمس سنوات 
وبالتالى ستکون МАЙ‏ العمرية هنا هی من صفر - ٤‏ ستوات ٠‏ 

ربدیهی as ol‏ قاعدة الهرم عريطة وقمته مدببة تسبيا نظرا 
لتزايد السکان طبيعيا فى الفغات العمریة البکر: « الأطفال ٠‏ فی حين 
يؤدى عامل الرفاة إلى التنائص التدريجى للسکان فى الفكات العمرية 
LEG‏ نحر الأعمار الكبيرة ( thay‏ یعٹل الكل العام لغالبية سكان 
العالم «t‏ 

جدول رقم )١‏ 
ترزیع السکان حسب СА‏ السن والنوع فى مصر عام ۱۹۷۹ 
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والشكل رقم (То)‏ یوضح كيفية تمثيل هذه النسب المثوية 0 
صورة هرم سكان نسبى . وسواء مثلث بيانات التعداد بالهرم النسبى أو 
على أساس الأرقام الطلقة فان الشكل العام للهرم السكانى سيكون 
واحدا . ولكن يفضل رسم الهرم التسبى فى حالة المقارنات بین مناطق أو 
دول ذات أعداد سكان متباينة نعند ترضيح خصائص سكان الأردن 
ومتارنتها بخصائص سکان الهند فانه يصعب رسم هرم على أساس مطلق 
لكل من الدرلتين а.‏ فنا رسم على اسان سی Ur‏ نسب 
السكان فى كل فثة عمرية دی یں و و إذا ما 
كان ste‏ سکان الأقليمين متقارب كما هو الحال عند إجراء مقارنة بين 
سكان كل من مالیزیا والعراق . 

ونظرا لاحتلاف خصائص العمر والنوع بين الدول وا حافظات 
رحتی الدن بعضها البعض لذا جد لكل اقليم شکل حاص بالهرم 
السكانى ليعكس هذا الاختلاف فى التركيب العمرى والنوعى والوضع 
الاقتصادی رآحوال الهجرة رتأئير الحروب وا جاعات فى هذا المجتمع طول 
فترة ۷۰ أو ۸۰ عاما مضت عن تاريخ التعداد . ویمکن ملاحظة خمس 
أشكال من الهرم السكانى « يمكن ملاحظتها فى كتب جغرافية 
السكان » والقاسم المشترك بين هذه الأهرام أنها تكون ذات قراعد 
عريضة إذا كانت معدلات المواليد مرتفعة والعكس › وتكون ذات قمة 
مدببة فهذا دليل على أن نسبة الشيوخ قليلة وهذا يترجم ارتفاع معدلات 
الوفيات . 

بينما تكون القمة متسعة إذا ما انخفضت معدلات الوفيات . Uf‏ 
إذا كانت الفئات الوسطى متضخمة فهذا دليل على أن ا جتمع به نسبة 
كبيرة من الشباب وأى تغيرات شاذة فى شكل الهرم ترضح التغيرات 


\\o 








۱ ہت شکل رقم (۳۵) 
. الهرم السکانی التسبى لسکال مصر عام ۱۹۷۹ 
A‏ 25 فى صورة هجرة سوام كانت ازخة أو وافدة . أو حروب مرت يها 
الدولة أدت إلى زيادة الوفیات . لاخظ الشکل العام لھرم سكان الكويت 
العالمية الثانية . ويجب Де‏ الکارتوجرافی أن يكون ملما بالأشكال 
الختلفة للأهرام السكانية حتى يستطيع أن يتعرف على خصائص سكان 
الأقليم وذلك من خلال نظرة إلى الرسم . 
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والشكل التالى رقم (ТЭ‏ يرضح حمس أنماط رئيسية من أهرام 
السكان ( الاول ) ويوضح ارتفاع معدلات المواليد والوفيات وارتفاع 
الأطفال وقلة فى الشيوخ . أما ( الثانى ) فيوضح بعض الاقاليم التى 
استطاعت أن تحكم فى معدلات مراليدها ce‏ من مستوى معيشة 
سكانها ما أدى إلى ارتفاع نسبی فى أعداد کبار السن. M‏ فى الھرم 
اثالث فإنه يشير إلى أن أعداد الأ نال قليل وفى نفس الوقت زادت نسبة 
کبار ااسن » ويشير إلى انخفافی معدلات ااوالید والوفیات بها . أما 
الهرمين الآخرین فتوضح دول تمر بمرحلة إنتقالية . 

ويمكن من دراسة شكل الهرم السكانى أن نقرر عما إذا كان 
acd‏ الذى یمثله هذا الھرم مجتمعا شابا أو ناضجا أو كهلا . ريترئف 
هذا على أطرال الأعسدة البيانية رتيمتها الطلقة أو النسبية . فإذا تركز 
٠۰‏ ار أكثر على سبيل المثال فى فئات السن الصغيرة الأقل من ٠١‏ 
سنة فى مجتمع ما » كانت نسبة الأطفال مرتفعة جدا ولذا رکز أكثر 
من 1٦٦‏ من جملة السكان فى فعات السن المتوسطة من ۱۵ - M‏ 
سنة وكانت النسية الباقية من صيب الشیوخ والکھول رالأطفال فان مثل 
ھذا امجتمع يسمى مجتمعا شابا » أو فتيا وتکون قاعدة هرمه السکانی 
عريضة وواضحة . أما إذا کان الهرم السکانی جتمع آخر ذر قاعدة 
ليست عريضة c‏ وأن جرانبه تنحدر رأسيا قبل أن تصل إلى e‏ السن 
العليا ء أى إلى قمة الهرم فهذا معناہ تركز السكان فى نات السن 
الرسعلى ويطلق على هذا eed‏ - ا جتمع السكانى الناضج - أما اذا لم 
تكن هناك اکٹر من 1۲۰ ib‏ فى فئات صغار السن فى حين يزداد 
نسبة كبار السن الى أكثر من 1۸ فان المجتمع يسمى بالمجتمع السکانی 
الكهل . من هنا فإنه وبدراسة هرم سكان مصر ( شكل رقم (СӨ)‏ يشير 
إلى أن هذا الهرم ذو قاعدة عريضة لارتفاع معدلات المواليد وأن الأعمدة 
تتناقص بصورة متناسقة على الجانبين Way‏ يشير إلى أن عامل الهجرة 
الخارجية غير ملموس . بينما قمة الهرم مديبة وهذا يشير الى انخفاض 
نسبة كبار السن فى انجتمع بسبب ارتفاع معدلات الوفیات . 
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شكل رقم (o‏ 


بش أنماط هن أشكال ھرم السکان 


۱۱۸ 





الھرم السکانی المتداخل أو المنطبع : 

ویستخدم هذا النوع من الأهرامات السكانية لتمشيل البيانات 
العمرية النوعية لمتغيرين ый‏ كأن نمثل الاختلاف العددی أو اللسبی 
امدد السكان فى 'قلیم معين ولكن فی فترتين زمنيتين « تعدادين ) 
مختلفتین وذلك بقصد اجراء المقارنة ومعرفة الاختلافات العددية فى ئة 
من فئمات السکان 1 إذا كان الهرم ы NAT‏ النسب العامة 
لسكان كل فعة وبالتالی التغيرات التى قد ١دث‏ فی شكل الهسرم 
السکای للأقليم ( إذا رسم الهرم على أساس نبسبى ). ومن دراسة 
الشکل رقم C0‏ يتضح كيفية نملیل سكان اںملعرا فى فترتین 
زمنيتين متباعدتين (۱۸4۱ ۱۹۳۱۰ ) ويعتبر احتلاف شكلى الهرمين 
ماهر إلا ترجمة للتغیرات التى طرأت على سكان هذا الاقليم وأهمها 
انخفاض معدلات المواليد وارتفاع نسبة الشباب وكبار السن . وطريقة رسم 
ce‏ المتداخل أوالمنطبع تعتمد غلی رسم. هرم سكانى بسيط للسنة 
الأرلى وهی سنة 184١‏ بنفس الطریقة لسابقة لم يرسم عليها هرما 
بسيطا هر للسکان فى السنة الشائیة (۱۹۳۱) بنفس مقاييس الرسم 
الأفقیة والرأسية المستخدمة على الهرم السكانى الأول وتظهر الصورة 
النهائية للهرم وكأنه منطبع عليه . 

وقد يرسم الهرم المتداخل لمشيل بيانات اقليمين جغرافيين 
مختلفتیین لايضاح سمات كل اقلیم ومقارنته بالاقليم الآخر فى نفس 
الفثات العمرية . ولعل من دراسة الشكل رقم (۳۷ ب ) ما يوضح 
كيفية الاستفادة من هذا الأسلوب الكارتوجرافى لعمل مقارنة بين سكان 
كل من الحضر والريف فى أقليم المنوفية وفكرة الرسم هنا کسابقها وھی 
أن نرسم الهسرم الخاص بالحضر أرلا ثم نرسم الهسرم الخاص بالريف 
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(ب) الهرم ا لتداخل لسكان الريف والحضر فی محافظة المنوفية 
شكل رقم (ND‏ 
بعش صور الهرم السکانی المتداخل 


کی 





متداخلا معه ويمكن تطبيق ذلك برسم الأعمدة البيانية فى كل فئة 
عمرية بنفس أسلوب الأعمدة البيانية المتداخخلة السابق ذكرها. مع مراعاة 
أن يميز كل هرم بظل أو بلون يختلف عن الهرم الآخر . رأن يكرن 
التظليل على جانبی الهرم لكل من أعمدة الذكور والاناث . 
الهرم السکاني المركب : 

يمكن ايضاح بعض الخصائص الخاصة بالسكان على الهرم 
السكانى مثل ایضاح القرى العاملة أو نسب الأمية بين السكان . ونتم 
هذه العملية برسم هرم سكانى بسیط . لم توضح نسب الظاهرة موضع 
الدراسة على كل مستطیل أر عامود من الاعمدة المكونة للهرم . فإذا 
ما کان لدينا أحصاء عن آعداد الشتغلین ١‏ قوی عاملة ۲ فى بعض 
دول العالم . فیعد رسم هرم سکانی کل دولة تمشل نسبة 
المشتغلين من الذكور فى کل فمة عمرية وذلك بایضاح طولها على 
العامود للذكور والاناث ثم تظلل . ريتبع نفس الأسلوب مع باقى أعمدة 
الهرم . 

والشكل Sal‏ يوضح أحد استخدامات الهرم السکانی حيث 
يمكن تمثيل 16 Lane‏ من سكان انجتمع كالعاملين ومجموع السكان 
حسب فئات السن والنوع . وعن طريق مثل هذه الأشكال يمكن اجراء 
مقارنة بين أحجام العاملين فى دولة ما بمثيله فى دولة أخری . 
وسيلاحظ أن نسبة العاملين تمشل جزءا مظللا من العامود الخاص 
بفئات السن لايمكن أن تزيد فى طولها اطلاقا عن الطول الكلى 
للسكان فى الفعة . ولا كان سن العمل عادة ما يبدا فى سن 
الخامسة عشرة أو العشرين . فقد بقیت فثات السن التى هی دون ذلك 
بدون تظلیل . 


۱۳ 
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شكل رقم (YA)‏ 


أثماط من الأهرا ыкы‏ والنی توض نسبة القوى العاملة 
ن فی بعض الدول 


۱۳ 





ومن دراسة الشكل (۳۸) الذى يرضح الهرم السکانی اف رکب 
والخاص بايضاح نسبة القوى العاملة إلى مجموع السكان فى كل من 
البرازیل وفرنسا والولايات المتحدة يلاحظ أن هناك اختلافات واضحة فى 
نسية العاملات فالنسبة فى فرنسا تفرق مثيلتها فى كل من الولايات 
المتحدة والبرازيل . كما نلاحظ أن نسبة العاملين من الجنسين تتناقص 
فجأة فى فرنسا بعد سن الستين فى حين يأحذ فى التناقص التدريجى فی 
البرازيل » ويهبط فجأة فى سن ۵۵ بالنسبة للولايات المتحدة الأمريكية . 
رهذا الهرم السکانی یجمع بين ايضاح الشكل العام للهرم السکانی 
والخصائص Rl‏ للسکان حسب السمر والنوع . 


السكان ولكن بغض النظر عن كونها موجردة بين الذ کور أو الأناث 

ولکن الفرض هنا هر ایضاح النسبة العامة للظاهرة فى كل فة عمرية . 
فإذا ما أردنا إيضاح نسبة السكان الزراعيين إلى جملة السكان فى فثات ٠‏ 
العمر يمكن رسم هرم سكانى عادى ثم تم قيم التقسيم من ا حور 

الأفقى ويستخدم مقیاس خطی ليوضح الظاهرة - المطلوبة - ومکوناتھ , 
فطول كل عامود يمثل اجمالى عدد السكان فی الفكة وفق البیان 
الاحصائى . وهذا العامود يقسم إلى جزئى الظاهرة . أو« أجزائها ؛ 
وذلك لایضاح کل من الشكل العام للهرم السکانی ونسبة الظاهرة 
المدروسة إلى مجموع السكان فى كل فئة عمرية . كما يتضح من 
الشكل رقم (۳۹) وبطبيعة الحال يمكن اعتبار مثل هذا الهرم السکانی 
ھرمامرکبا؛ وهو نموذج يختلف عما سبقه من نماذج الاهرامات 
السكانية فى أنه لايختص بالتركيب النوعی والعمرى للسكان . وجدير 
بالذكر أن الهرم قد رسم فى بادىء الأمر على أساس أعداد الذكور 
والاناث ولكن بعد ذلك قد تم الغاء امور الراسی الخاص بتحديد صفر 
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القياس لکل من الذکور والاناث « الخط النقط فی الشكل » وظهر 
الهرم بصورة مدرجات أو أعمدة مركبة متلاصقة . 
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شکل رقم (۳۹) 
نسبةة السكان الزراعيين وغير الزراعيين فى هرم سكانى مركب 


الهرم السكانى المركب ا حاص بالهجرة : 
وهو أحد أنماط الأهرام السكانية الرکبة . ويمكن ايضاح 
خصائص السکان وتشدیر صافى آعداد السکان المهاجرين — cus‏ 
السن الختلفة والنوع خلال فترة محدودة من الزمن غالبا ما تكون 
احصورة Ua?‏ تعدادین el‏ الهذا Са‏ الراد قباس الهجرة dla‏ آو اليه . 
فإذا فرض ركان الطلوب تقدیر أو حساب صافی الهجرة من والی 
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مدینة الاسكندرية خلال الفترة من ۱۹٦١۰‏ ۱۹۷۲۱۰ وهی فترة تعدادية 
کاملة» n‏ نقوم بحساب طرف ثالث ليدخل فی ساب الهجرة وذلك 
بإظهار توقع للسكان حسب فثات السن والنوع لعام ٦‏ طبتقا 
لعدلات VER‏ الفترة التعدادية الاسبق وبتم ذلك ببعض العالجات 
النموذجية . BU‏ توفرت لدينا هذه المعطيات الثلاثة وهی نعداد عام 
۰ وتعداد عام ٦‏ رترقعات للسکان عام ٦‏ من e‏ 
بیانات تعداد ۱۹٦۰‏ حسب oo‏ السن pda‏ أمكن استنتاج صافی 
الهسچرة عن طريق 2 ue we‏ مركب يتضمن "my"‏ الممطيات 
الثلاثة فى شکل واحد ( شکل رقم ٠٤‏ ) وخطوات رسم مثل هذا الهرم 
این 
هرم یستخدم نفس محاور الھرم السابق ولکن لعام үң‏ » يشرط 
استخدام الارقام الفعلية ريست اللسبية فیبدو لیا هرما سكانيا ومشارنا 
لتعدادين معروفين ونميز بينهما بظل معين لاحداهما улу‏ الأحدث 
ونبقى الاخر مفرغا » ثم نقيم بتوقيع خطوط АЙ‏ تساری عدد السكان 
المتوقم عام ۹ ۱ لکل فئة عمرية ؛ ای الذى من quM‏ أن يصل إليها 
مجتمع هذه المنطقة حسب معدلات الزيادة الطبيعية فيها . وبذلك نکون 
قد رسمنا هرما سكانيا UU‏ لهذه التوقعات . 

فإذا خرج الخط الرسوم لتوقعات السكان عن حدود عضود الهرم 
السكائى لعام ۱۹۷ فى احدی слад‏ السن للذكور مثلا فمعنى ذلك 
عن حدود العمود ذاته فمعنى ذلك رجود هجرة حارجة من المنطقة من 
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الذكور فى فئة السن هذه . وإذا تطابق خط توقع السكان مع نهاية 
الهرم السكانى لعام ۱۹۷۲ فمعنى ذلك أن هناك استقرارا سكانيا أر 
عدم وجود أى نوع من الهجرة من أر إلى المنطقة فى تلك الفمة 
العمرية 3 ^ 

فإذا فرض وكان عدد السكان الاناث فى الفعة O3 - Yo)‏ تبلغ 
۰ نسمة فى تعداد عام ۱۹٦۰‏ ۱۳۲۳۰۰۰ نسمة فی تعداد عام 
۱۹۳۹ فإن الزيادة فى هذه الفعة ستساوى ٠‏ نسمة ‚ ولكن 
توقع السکان عام ۱۹۷۹ كان يشير إلى أنه من ا نتظر أن یصل эле‏ 
السكان فى هذه الفئة فى عام ۱۹۷ إلى ۱۳۹۰۰۰ نسمة ولكنها لم 
تصل لذلك فمعنى هذا وجود نقص غير طبيعى فى ۱۹۷۲ (۱۳۹۰۰۰ 
(Wore —‏ ولكن العدد لم يزد (ЧЕЛ е) ү‏ نسم هء فقط 
Cos - ۰(‏ . أى أن هناك فرقا مقداره ۷۲۰۰۰ نسمة 
وهذا العدد يمثل فرقا بین الحةيقة وما كان ينبغى أن تكون عليه 
هذه الفعة من السكان ولابد أنهم نزحوا إلى حارج المنطقة خلال هذه 
الفترة . ٠‏ 

أما إذا حدث العكس وكان عدد السكان ٩ — о) x el‏ ) = 
٥‏ ألف نسمة عام ۱۹۷۲ء بینما كان عددهم ١١5‏ ألف نسمة فى 
التعداد السابق فتكون الزيادة بين التعدادين = ۲۹ ألف نسمة » ولكن 
كان من ہ الترقع € أن يصل عدد السكان عام ۱۹۷۲ إلى ۱۲۵ ألف 
نسمة فقط )03 هناك فارق مقداره (۲۰ آلف نسمة ) بين الزيادة المتوقعة 
والزيادة الحقيقية وهذه الزيادة التى أضيفت إلى السكان ما هى إلا 
نتہجة وفود أعداد من الهاجرین أنوا إلى هذا اجسمع فى هذه الفعة 
العمرية . 


۱۳۹ 











شكل رقع (4۰) : 
هرم سكانى مركب اتوضیح الهجرة على طريقة اشطرط الأفقیة . 
باحتصار نستطيع الحكم عما إذا كانت هناك هجرات سالبة أو 
موجبة بواسطة شكل الخطوط داخل الاعمدة . فإذا حرج الخط كما 
سبق القرل عن حدود العمود كانت الهجرة سالبة بمقدار طول الخط 
من نهاية العمود إلى نهاية الخط ؛ وإذا حدث العكس كانت هناك هجرة 
موجبة بمقداز الفرق بين نهاية الخط ونهاية العمود ..والشكل التالى 
یترجم هذه الحقائق Je‏ بیانی واضح Д‏ 
وهو لقیاس أحجام المهاجرين بالتفصیل حسب فات السن والنوع 
خلال الفترة من عام ۱۹٦۰‏ إلى ۱۹۷۲ لاقليم معين فى فترة مدتها 


خمسة عشر سنه ‚ 
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o! - 4‏ اللرغاریعمی Logarithmic Graphs‏ : 
من دراسة المنحنيات البيانية البسيطة لوحظ Ы‏ توضح ا MA‏ نمو 
الظاهرة بمعرفة التغير فی الکمیات المطلقة. وهذا لایفید كثيرا فى معرفة 
EMI‏ الصحيح للنمو. وهذا يسهل فهمه عن طريق معرفة شكل ومقدار 

التغیر التسبى والذى يحققه النحنی اللوغاريتمى . 

فإذا كان المطلرب معرفة شكل التغير فى حجم سكان الحضر فی 
محافظتى دمياط والغربية . لمعرفة أى ا حافظتین يزداد بها السكان 
الحضريين بصورة أكبر . 

Бр‏ ما قارنا الأعداد المطلقة بين حافظتین فانها ستكون مضللة 
وستعطی أنطباع خاطیء . أما إذا ما كانت المقارنة على أساس نسبى 
فإنها ستعطى الصورة السليمة للنمو . 

فإذا كان سكان الحضر فى دمياط فى عام ۱۹٦١٦‏ يمثل ۲۹۱,۲ 
ألف نسمة زاد إلى ٦١٤٤٤‏ آلف نسمة فی عام ۱۹۷۲ . فان مقدار 
الزيادة هنا هو ۱۲۳,۱ АЙ‏ نسمة . 

وكان سكان الحضر فى الغربية فى عام ۱۹۱۰ مقداره ۱۲۳۰۰۷ 
آلف نسمة أرتفع إلى ۱۵۲۸ آلف نسمة فى عام ۱۹۷۲ فهذا يعنى أن 
حجم السكان قد زاد بمقدار ۲۹۷,۳ ألف نسمة . وهذا يظهر حسابيا 
أن مقدار الزيادة فى الغربية ضعف مثيله فى دمياط ولكن بحساب الزيادة 
النسبية بين ا حافظتین a£‏ أن النسبة ll‏ للزيادة فى دمياط 1٦٢,٣٤‏ فى 
حین بلغت نسبة الزيادة فى الغربية L6 Y‏ أى أن نسبة الزيادة فى 
محافظة دمياط ضعف مثيلتها فى ا حافظة الآخری . وهذه الزيادة ترضح 
مدی الاختلاف بين الزيادة المطلقة والزيادة النسبية بالرغم من أن الأرقام 





ولا كان الرسم البيانى البسيط العادى يوضح مقدار التغير المطلق» 
ولهذا فإنه لايكون سليما لو مثلنا عليه خطا أو منحنى Ыш‏ لمقدار التغير 
النسبى السابق وإنما يستخدم لذلك ما يعرف بالرسم البيانى 
اللرغاريتمى . 

وأساس فكرة الرسم البيانى اللوغاریتمی هر تقسیم ا حورین 
بطريقة عل المسافات المنسارية على ا حور تمثل نسبا متساوية وليس 
كميات متساوية کما هو الحال فی الرسم المادی » ففی الاخیر يدا 
القياس من الصفر عند نقطة الأساس ؛ ثم تتصاعد الأرقام أمام 
التقسیمات المتساوية على ا حور على شكل مترالية ٠٥٥ oae‏ ء (rt‏ 
Tee, Your Yee ١۷٥‏ .الخ ) أما فى الرسم البيانى 
اللوغاریتمی فيبدأ القياس من أى رقم آخر حلاف الصفر ( ولأن 
وجود الصفر فى مقام أى نسبة معناه رباضيا أن هذه النسبة تساوى 
مالا نهاية . أى أنه لايمكن قياس التضیر التسبی من أساس مقداره 
صفر بل لابد أن يكون الأساس عدد حقيقى صحيح ) ثم نبدأ بعد 
ذلك تصعيد الأرقام على احور على شکل متوالية هندسية ( ۱۰۰ 
YYV,o , YYo , Yo»,‏ ۰ ككمايتضح من الشكل 
£9 -ب ) . 


وستکون السافة على التفسیم العادی بين ۱۰۰ » ۱۵۰ ولتکن 
سنتیمترا واحدا تساوی BU‏ بين ۱۵۰ ۲ ۲۰۰ وكذلك بین ۲۰۰ › 
Yor‏ وهكذا. أى أن كل منتيمتر واحد يمثل ۰ رحدة . فى حين 
تظهر المسافة على التقسيم اللوماریعمی بين ٠۷ ٠٠١‏ ولتكن 
سنتيمتر واحد تعادل SC‏ من ۱۵۰ ۲٢٢٢‏ كما تعادل SU‏ بین 
YYo‏ ۳۷ وهكذا أى أن كل سنتیمتر يمثل نسبة مقدارها 1۵۰ . 
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فلو نظرنا إلى لوغاریتمات المتوالية الهندسية ( ۱۰۰ - ۱۵۰ - ۲۲ = 
(or Yo - ۸۵‏ ويلاحظ أن نسبة الزيادة بين هذه الأرقام ثابتة 
ومندارها 1٥٥‏ وسوف خد أنها خاضعة لمقدار ثابت فى الزيادة » مقدارہ 
OVD‏ شكل cu ED‏ ص ) BO‏ ما حصلنا على لوغاريتمات 
الأرقام السابقة ستکون كما يلى 7-0 - ۲,۱۷۹ - ۲,۳3۲ ۔ 
۸ - ۲,۷۰ على التوالى ) . 
Da;‏ يعنى وجود قاعدة تقول : ( أنه إذا زادت أو نقصت الأعداد 

بنسبة ثابتة فإن لوغاريتماتها تزداد أو تتقص بمقدار ثابت ) » وهذا يجعلنا 
نستخدم هله الخاصية فى عمل رسم بيانى يرضح التغير النسبى فى قیم 
AE e ч к,‏ تغيرها 
تغيرها ات 

. ولعل من دراسة بيانات الجدول العالی والشکل رقم (۶۱) ما 
يوضح هذه الحقيقة ٠.‏ | 
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شکل رقم (۶۱) 
یوضح الاختلاف فی الشکل البیانی لاحدی الاحصائیات مثلت مرة 
بطريقة النحنیات البسيطة (س ) رمرا wl‏ بطريقة المنحنيات اللرغارشمية (GP)‏ وطريقة 
تقسيم ا حاور البسيطة واللرغريتمية ( على اليسار) 
ee v‏ یلاحظ of‏ هذا 0( ae‏ شكلين T bu‏ 
فبالرغم من أن "sj‏ الاحصاء المبين مع الرسم لم نتغیر فى الشکلین إلا 
أن ge di‏ الناج ليس واحدا فشكل المنحنى البسيط يوضح أن الظاهرة 
تزداد باضطراد بينما المسورة ایست كذلك فى الشكل اللوغاریت‌ی 
والذى يظهر أن الزيادة بدأت يصورة ضخمة ثم ما لبثت أن أحذت فى 
الأنخفاض النسبى . 
كيفية رسم المنحنى اللرغاريتمى 
تخدد عدد الدورات اللوغاريتمية التى سوف يشتمل عليها الرسم 


۱۳۱ 





البيانى رالدورة اللوغاريعمية تبدا بأى رقم ما عدا الصفر رحبي سم 
الرقم مع اضافة صفر له . أى أنه لو بدأت برقم ١‏ فإنها تتتهی عند ٠١‏ 
وإذا بدأ القیاس فی الدر رة برقم ۰ فاتھا تسهى عند ° ce‏ , وتختلف 
عدد دورات از البیانی طبقا لشیم الظاهرة الممثلة فإذا ما کانت 
الا Lf as‏ باس آرتامها بین “Tey f‏ نفی هله الحالة ایکفی عمل 
أو استخدام قياس لوغاریتمی ذو دورة واحدة ی بمتد من ۱ : ۰ ولكن 
"c da ec,‏ س ۱ - ٠١‏ واشانية من ٠١‏ ~ 
ШЫ і.‏ من ۱۰۰ - ۰۰۰ CHR мыз‏ الاعتبار of‏ تقسيم 
الدورات اللوغاريتمية АШ‏ والثالشة والرابعة ... الخ يكون УМ‏ لتفسیم 
الدورة الأول کوٹ دا دائما NC‏ مس يتمات ү}‏ لأعداد الطبيعية 
Yeo te wie Pole cow ee "899‏ م 
bini‏ 0 7 ب-,- ‏ ۶ 7ھ 
bale Laan, Tes, ۲٢ِ e ° 7‏ م۰۰ ‚ 
وا سا قیاس للمحور وهذا يحدد أماكن خطوط 
التقسيم اللوغاریتمی فإذا uo p‏ وکانت لدينا دورة لوغاريتمية من е9‏ ۶ 
۰ فإننا تحصل أولا على لرغاريتمات الأرقام ء ونختار مقياس رسم Н‏ 
لدررة فإذا ما أخترنا كما فى الشكل (4۲) اسم لتشما ل كل الدورة 
ае‏ الدورة نان ہے سا تا سفر 
حيث ١‏ ع فی تع اس 
NA M S‏ . والفخط | و ar‏ 
A= ae UM.‏ سے وہ о‏ 
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والتقسیم اللوغاريتمى الكامل عبارة عن تقسيم ا حورین الأففى 
والرأسى تقسيما لرغاريتما . ويستخدم عندما تزيد دراسة العلاقة بين 
لوغاریتمات قيم المتغير الأول ولوغاريتمات قيم المتغير الثانى ( لو س 0 لو 
ص ) . وعموما فان است‌خدام الورق اللوغاریتمی: Ve‏ عن است‌خدام 
لوغاریتمات المتغيرات ختلفة Lege‏ نرید بيان التوزيع النسبی لقيم هذه 
المتغيرات نظرا للوقت والجهد الذی یستلزم ذلك » فیقوم هذا الورق 
اللقسم لوغاريتميا مقام الجداول ویعطی التتائح المطلوبة . 
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شکل رقم G‏ 
الفكرة الأساسية للرسم اللرغاریتمی 


۱۳۳ 





المنجنی نصف اللرغاریتمی Semi - Logarithmic‏ : 

لايختلف هذا النمط من أنماط التمثيل البيانى كثيرا عن سابقيه 
اللوغاریتمی إلا فى أن أحد ا حاور لایقسم تقسيما لوغاريتميا أى ليس 
وفق معوالیة هندسية وإنما وفق متوالية حسابية وعادة يكون التقسيم 
اللوغاريتمى على انحور الرأسى فقط . 

ویسود استخدام هذا النمط عندما يراد تمثيل بعض معدلات الئمو 
لأى ظاهرة من الظاهراث رالتى تعفیر تغيرا زمنيا مثل ظاهرة نمو 
السكان . 

فعن طريق رصد الأرقام التی تمثل أعداد السكان digo‏ سنوات 
التعدادات ا ختلفة على تقسيم نصف لوغاريتمى یمکن أن نقف على ما 
إذا کان السكان ينمون بمعدل ثایت أو متزايد أو متناقص ہمجرد النظر 
إلى الرسم » ويختلف الشكل البيانى للمنحنی اللرغاریتمی عن الشكل 
ДШ)‏ فى حالة استخدام الرسم البيانى العادى أو NUN EPUM‏ 
فإذا كان الخط البيانى الناج من رصد هذه الأرقام على التقسيم النصف 
لوغاريتمى عبارة عن حط مستقيم دل ذلك على أن السكان يتزايدون 
بمعدل ثابت ul‏ نسبة التغير فى الظاهرة صفر أما إذا كان الخط يميل 
بزاوية 40" من النقطة التى تسبقه فان هذا يعنى أن نسبة التغير فى 
الظاهرة تصل إلى 10۰ أما إذا مال بزاوية مقدارها ۳۰" فان ذلك یعنی 
أن التغير يصل إلى 175 ولعل من دراسة الشكل التالى الخاص بنمو 
شكل رقم (4۳) ما يسهل فهم المنحنيات اللوغاريتمية . 

ونستطيع الاستعاضة بالأنماط اللوغاريتمية عن النحنیات البيانية 
فى تمٹیل الظراهر المتغيرة تغيرا زمنيا وفق متوالية هندسية с‏ من هنا Ор‏ 


۱۳ 





استخدام الورق اللوغاريتمى المزدوج التقسيم أو النصف اللوغاریتمی 
یکون بدیلا جیدا عن ےت ات يتمات . فیعطینا نتائج 
Да‏ ومباشرة من واقع الرسم لدورات النمو وأشكال peu‏ لأى ظاهرة 
من الظاهرات كما أنه يمكن الاستفادة به عسوما فی حالة ما إذا کان 
الاحصاء به تباین كبير فى الأرقام . وقد رأينا من الشكل السابق Lat‏ 
استخدمنا الرقمين ( ۱۷۱۱۰۷۰ الف ) فى حیز محدرد ما كان 

يمكن ol‏ یکون محوره بهذا اللول إذا كان ا حور مقسما تقسیما عاديا 
esos E J^ ры n‏ الرسوم اللوغاريتمية ۶ 

(14) رقم‎ M. 
Tall Аа سكان مراکز‎ ssl تطرر‎ 
۱۹۷۹ - ۷ سك‎ é All في‎ 
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٦۹۸ \ оү \ of 
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ومن دراسة الجدول رقم OO‏ وتمشيله بيانيا بهذا النوع من 
الرسوم وعلى ضوء ذلك يمكن بإيجاز تصميم التقسيم اللوغاریتمی فى 
حالة وجود الورق البيانى الخاص به وذلك باتبا ع اخطرات التالية : 

١‏ - نحدد عدد الدورات اللوغاريئمية التى سوف یشتمل عليها 
الرسم البيانى رذلك بطرح مجموع حدود أصغر رقم من 
مجموع حدود أكبر رقم وإضافة ١‏ صحيح على BU‏ » فمثلا 
إذا كان أصغر رقم ۷۰ وأكبر رقم ۱۷۱۱ ob‏ الفرق فى 
مجموع حدود الرقمين OU, Y= Y - ٤‏ إليها واحد 
صحيح فیکرن عدد الدورات ۳ دوات . وعدد الدورات يجب 
أن يبدأ من el‏ رقم ماعدا الصفر وفى مشالنا هذا ستبداً برقم 
۰ وه ,4 » وهو رقم أقل من أصغر رقم فى الأحصاء . 

۲- یختار مقیاس رسم مناسب وهو ما یسمی بانساع الدورات 
للوغاريتمية وذلك بحساب طول الجزء الذی سیوقع فيه الرسم 

أ البيانى من الورقة ثم یقسم هذا الطول على عدد الدورات 
( وهو فى هذا الثال ۷ سم ) . 

-Y‏ - نبدأ فی رسم التقسيم اللوغاریتمی وذلك برسم الخطوط 
الأفقية المترازیة فى كل دورة لوغاريتمية بضرب لوغاریتم الرقم 
بعد استبعاد الرقم البيانى X‏ اتساع الدورة وفقا للأرقام اختارة 
والطلوب وضعها على ا حور الرأسى لرسم الخطوط الأفقية 
المترازية مثلا اذا كان التقسیم ( ۱۰۰ Yero‏ ۳۰۰ - 
Cree. ter‏ فإننا سنعتبر القيمة ۱۰۰ هی بداية 
التقسيم ثم نبحث عن لو ۲۰۰ )٢۱۳۰۱۰(‏ وإذا استبعدنا 
الرقم البيانى سيكون Y ٠٠١ EU‏ بضرب هذا الرقم × اتساع 


۱۳۹ 











ША оинаи аи 
Mrz 3 
اا ا‎ 
ИУ 
۲ z cV 
٣٢آ‎ 
5 ١ ^: A 








i Top ro 12 0547 E 
джак го م لذ‎ 


ь Ф ee 


سل وت نا 


А 


Lern‏ فرکزالباجور 
ساسا АТ‏ 


۷ 


—-- 


سم 


Jd aera aet 
(Y) شكل رقم‎ 


تطور السكان ہمراکز محافظة المنرفية بطريقة المدحنى نصف اللرغاريتمى 
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شکل رقم (44) 


نسب التغير فى ДШ‏ كما تظهر عایه المدحنيات اللرغاریتمیة 


الدورة وهو سم يننج Ш‏ مرضع الخط الممثل للقيمة ۲۰۰ 
مقدرا بالبعد Шы dd iud du‏ الخو А i 45) V‏ 
۰ على أساس أنها القبمة الأولى فى الدورة اللرغاریتجیة فى 
هذا ا ثال . 

4 إذا كانت هناك دورة ثانية أو ثالشة خاننا لن نسوم باصراء 
عمليات حسابیة أخرى لرسم خخطوطها وکل ما يمكن ۶ لہ 
هر تگرار آلسانات من الدورة السايقة US‏ من ` Tt.‏ 
۰ کی نفس BLM‏ بين ۲۰۰-۱۰۰ فى الدورة ub‏ 
ومکنا . 

ә‏ یتسم ا حور الأفقى إلى أقسام وتوضع عليه السنوات الخاصة 


Boda نفس‎ (ел عند تمقيل النحنی نصف اللرغارتمی‎ -٦ 
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اللرغاریتمی السابق وذلك بضرب لو عدد الاحصاء × انساع 
الدورة فينتج لنا بعد الظاهرة من نقط الاصل تكرر نفس 
العملية مع باقى أرقام الاحصاء ويوصل بينها بخط . هذا 
الحکم عايها بالاستمانة بالشكل البيانى الذى يستخدم 
كمفتاح لتفسير المنحنى اللوغاريتمى وا ّاہانہ . 
6- الاشکال البيانية للأنتشار Scatter Diagrams‏ : 
وهی من الطرق الکارتوجرافیة التحليلية السهاة . التي تعتمد أساسا 
على دقة اللاحظة c‏ ربها یمکن أن يضح الارتباط الجغرافی بين 
ظاهرتین مثل العلاقة بین نسبة الشتفلین بالزراعة ومعدلات الأمية أو بين 
الخصوية ومعدلات وفیات JULY‏ ... الخ . 
والأشكال البيانية للانتشار توضح النمط العام بين المتغيرين . 
وفكرة الرسم بسيطة وهی أن برسم محوریین الأول وهر ا حور الرأسى مثلا 
ae V‏ المتغيرات والضلع وا حور الأفقی للمتغير الثانی ؛ ثم توزع الظاهرات 
T.‏ کل الناطق الجغرافية وذلك برسم lu‏ تمثل موضع الأحدائی 
الأفقى والرأسى على الحرربين ويمكن استنتاج عدة حقائق من : 
-١‏ هل نقط الدالة فى الرسم تشكل خطا مستقيما أم لا ؟ فإذا 
كانت مستقيمة فهذا يعنى أن الترابط بين الظاهرتين موجبا . 
وكلما تقاربت نقط الدالة من بعضها البعض دل ذلك على أن 
الصلة قرية . أما إذا كانت نقط الدالة غير مستقيمة فان الترابط 
هنا سيكون ضعيفا . 
۲- إذا كانت نقط الدلالة تكون خطا مستقيما فیجب أن نتعرف 
على الا سجاہ لهذا الخط فاذا كان EMI‏ إلى أعلى ومن الیسار 
۱۳۹ 





لاتوحد علا ہین رد Gets Ase‏ 
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شكل رقم )£0( 


الأشکال اختلفة للعلاقة بين المتغيرين س , ص بطريقة الشكل البیانی للانتشار 


Vee 





إلى اليمين فهذا بعنى أن اترابط مرجبا أى كلما أزدادت قیم 
الظاهرة А‏ ارنقعت معها تیم الظاهرة الثانية ( تناسب 
طرديا ) . واذا كان الخط مائلا إلى أسفل من اليمين إلى 
انا 9 هذا p‏ رجود ترابط سالب أو صلة معكوسة 
وبمعنى آخر أتفعت قيمة الظاهرة الأرلى وارتبط بذلك 
انخفاض قیم о‏ الثانية « تناسبا طردیا ۰4 آما [ذا كان خط 
АЛ‏ برازى الجرر الأنتى cic)‏ | إلى p‏ رجرد | | اط ہیں 
الظاھرتین . | | | 
ولعل من دراسة شكل )£0( والذی {с?н‏ ستة أشكال من 
أشككال الارتباط بين الظاهرات ما يساعد على رؤية DICTU‏ 
الارتباط ودرجاته بين الظاھرٹین س »ص ۰ ا 
- المتدصيات الخاصة بالانجاہ Index Tine Graph‏ : 4 # 
وهى من مجموعة الرسوم البيانية البسيطة فى الرسم ولكده یا ذ 
طابع الرسوم التحليلية فى كيفية اعطائہ الؤشرات الخاصة بالتطور ولتی 
JUV‏ بالتعامل مع أرقام الاحصاء المطلقة مباشرة.ولکن بعد مخويلها إلى 
صورة نسبية نسبية وتتطلب هذه الأشكال البيانية دقة فى قراءتها وتفسيرها 
وخاصة ها توضح نسب التغیر فى الظواهر بغض النظر عن OH‏ 
كمياتها سواء كان كبيرا أو صغیرا . أو وجود تباین بين الظواهر فى 
العميير كأن يكون هناك جدول لإيضاح تطور عدد السكان با لیوٹ نسمة 
رنصیب الفرد من BU‏ القومى بالجنبه واستھلاك الفرد من البروتین 
بالجرام , فیکون من الصعب تمٹیل هذه الظواهر الختلفة على رسم بیانی 
واحد لإيضاح أتجاهها وبذلك جد أن المنحنيات الخاصة HAW‏ هی 
أفضل أسلوب لتوضيحها . ولعل من دراسة الجدول التالى الذى يرضح 


۱۱ 





المساحة 28 عة وانتاجية الفدان p 2 ЕЕ‏ ل القمح فی أحدى 
кк‏ هذا النوع e‏ البيانية . 


جدول رقم )10( 


الساحة والانتاجية والانتاج dra‏ القمح فى الفعرة من ۵۰ AY-‏ 
a‏ آحدی محافظات الرجه البحری بمصر 





ومن دراسة الجدول السابق یلاحظ أن مناك ثلاث عناصر يصعب 
رسمها على منحتى بیانی بسیط واحد لأختلاف التمییز وهی المساحة - 
الانتاجية والانتاج لاختلاف التمييز أو لاختلاف الكميات بين العناصر؛ 
حيث أن الرسوم اليسيطة لن توضح ЛЕУ‏ هنا بصورة واضحة فى شكل 
واحد . ولذا ما رغبنا فى معرفة LE‏ الظاهرة فانتا بغض النظر عن الأرقام 
المطلقة هنا نبحث عن شكل الاختلاف فى الأرقام بصورة لاتسمح 
بالمقارنة ولمل ‏ مویل هذه الأرقام إلى نسب مغویة لأساس رقمى محدد 
سیوضح АЕ‏ الزيادة أو التتاقص من نقطة الأساس . وفى الجدول السابق 
إذا ما اعتبرنا عام ۵۰- ۱۹۵4 هی نقطة الأساس والمقارنة واعتبرنا 
نسبتها = ۱۱۰۰ فاننا نستطيع أن نتعرف على اتجاہ العناصر الشلاث 


١45 





وشكل هذا الا ماہ ء وهذا يأنى بواسطة قسمة کل أرقام الظاهرة الراحدة 
Jue‏ الفترات على رقم سنة الأساس . على سبيل ا مثال إذا ما اعتبرنا أن 
سنة ۵۰ - ۱۹۵6 هی الأساس عند دراسة المسافة المنزرعة بالقمح 
04i‏ نسبتها = ۰ مما نسبة عام ۱۹۵۵ ستکون كمايلى 


‚йй ie oe eee 
۱۳۹۷۹ 
‚ ' الكمم‎ ۱ , 
1٦۹٦ع س‎ = 1٤ - 1۰ أما نسبة عام‎ 
۷ 
۱ ۸۰۳۱ . 
1 1۵, ۱2۱۰ سره‎ = M - 1۵ كذلك نسبة عام‎ 
۲۹۷ 
. ۸۱ 
1٦۸٦-٠٠١ xX MM = ۷٢ - ۷۶ ونسبة عام‎ 
۲۷ 


رهكذا مع باقى الأرقام . ونکرر نفس العملية مع باقى الظراهر 
0 الانتاجية والانتاج ). ویمکن وضع هله السب T‏ جندول وستکون 
بیاناته كما يلى Н‏ 
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الانتاجية | 
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الاتتاج 


۱۹۳ 





ومن الجدول السابق سیلاحظ أن الخانة الأولى من الجدرل ۵۰ / 
4 ذات رقم واحد وهو 1۱۰۰ بالرغم من of‏ أرقامها المطلقة تختلف 
عن ذلك اختلاف كبيرا . ویمکن الاستعانة بالجدول فى رسم الامحاه 
العام للظاهرة وسیکون أسلرب الرسم هنا هو نفس أسلوب الرسم البیانی 
البسيط كما يتضح من الشكل التالی : 
نوع من الأرتباط بین ظاهرة أخرى أو ظاهرة والظواهر الأخرى . | 
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شكل رقم (45) 
اتجاه المساحة المنزرعة والانتاجیة والانتاج محصول القمح فى احدى محافظات الوجه البحری 
M‏ 





تمارین عن الباب الأول 
-١‏ الجدول التالى یین تطور انناج TA]‏ طن: 
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الطلوب : تمثيلها بطريقة ية الأعمدة البيانية المركبة المطلقة مرة 
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المطلوب : تمقيل الاحصاء ہمنحنی لورنز مرتین 
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الططلرب : تمثيل الإحصاء بطريقتين : 
١‏ - الأعمدة البينية ذات القاعدة ‚ЫИ‏ 
۲- الأعمدة البيانية المتداخلة . 
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۲- أعداد الطلاب النتظمون ببعض الأقسام بكلية الأداب - 
جامعة الاسکندریة عام ۱۹۹۵ . 





المطاوب : شٹیل eal‏ بطر АА‏ الأعمدة زویف الدائرية І‏ 


۱۹۹ 





: ۶ 





المطلرب : تمٹیل الاحصاء باسلوب مناسب . 
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خرائط التوزیعات غير الكمية 


الفصل الثالث : خرانط التوزیعات بین الکم والثرع . 
الفصل الرابع : خرائط التوزیعات غير الكمية : 

۱- خرانط رموز الرضع غير الكمية . 

. خرائط رموز ا خط غير الكمية‎ - Y 

۳- خرائط ШЫ‏ المساحى غير الكمية . 


Converted by Tiff Combine 








الفصل النالث 
bil >‏ التوزيعات بين الكم والمرع 

ما لاشك فيه أن أية حريطة ماهى إلا حريطة توزيع ؛ لأنه من 
الصعب أن نبين الرقع النسبى بدرن أظهار التوزيع » فمثلا یمکن اعتبار 
خرائد. الأطنس العالمية خريطة ترزيع GY‏ تبين توزيع القارات والبحار 
والميطات ХЕЧ)‏ الرئيسية goby‏ الجبال والسهول . وهی فى ذلك 
تعتبر خریطة توزيع tale‏ الغرض لأنها لاتبرز ظاهرة خاصة . رلهذا ыз‏ 
el‏ تن فا ےا خی رما بل الأطلس راخ العلبوغراهية العامة وبين ELS‏ 

سموعة الكبيرة من الخرائط والتى ترسم على أساس توضیح ظاهرة معيئة 
تقوم اساسا على ترجف بيانات احصائیة أر ترضيح حقائق جغرافیة ذات 
أبعاد معينة . وهی ما تعرف بخرائط التوزيعات . 

وهذه الخرائط تکباین فيما بينها من حيث أسلوب التمشيل 
الكارترجرافى. أر نوع الادة الاحصائية وهى تمثل أقليما أو موقعا محددا. 
ولا كانت الأعراض التى من أجلها ترسم الخرائط أو الااحصاء متعددة 
فنجد أن خرائط التوزيعات الخاصة هذه عظيمة التنوع والتباين على أنه 
من الممكن تقسيمها إلى مجموعتین رئيسيتين تبعا للطریقة الفنية المتبعة 
فى رسم هذه الخرئط . 

: Non Quantitative Maps نحرائط توزیعات نوعية 21 غير كمية‎ - ١ 

. Quantiative Maps 4.25 خرائط توزیعات‎ - 

وتقتصر وظائف الخرائط النوعية ( غير الكمية ) على اظهار توزیع 
gl‏ الظاهرات الجغرافية ا ختلفة درن الاشارة إلى أى من صفاتها الكمية 
. مثل الخريطة التى تبين ترزيع نطاق اللغات الختلفة أو الأجناس فى 
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العالم أو فى الخجريطة التي توضح ترزیع أنماط الزراعة فی أوربا ء أو 
خريطة توزيع الأديان فى آسيا » أو فى العالم أو خريطة القربة التى تبين 
توزيع أنواع التربات فى مصر » أو خريطة النباتات الطبيعية » أو خريطة 
نطاقات الفحم فى الصين وھکذا - على أن خرائط استخدام الأرض 
الدنی أو الريفى هى أكثر خرائط التوزيعات النوعية أهمية وانتشارا 
وحيث أن هذه الخرائط ترضح خه. ائص ob‏ امتداد جغرافی فى معظم 
او ال فإنها ترسم على Tap‏ بها مجمرءة من ااملومات الأساسية 
التی تساعد فى فهم الظاهرة الموزعة مثل الحدود السياسية أو حدود 
الوحدات الادارية أو مواقع الدن أو خطرط النقل والانهار الرئيسية . 

ul‏ النوع الشانى وهی الخرائط الاحصائية أو التی تعرف باسم 
الخرائط الكمية ؛ فهی خراط dats‏ فى رسمھها علی البیانات 
الاحصائية أو العددیة ؛ أى آنها تمٹل تلك البيانات الاحصائية مهما 
cael‏ صورها سرام ؟ ان" أرقاما مطاةة أر الك سب أو ااعرسطات أر 
على الابتکار . 

وهناك أمثلة عديدة لخرائط التوزيعات الكمية مثل تلك الخريطة 
التى توضح نمط توزیع سراء استخدمت النقط أو خريطة كثافة السكان 
بالظلال أو الخريطة التی توضح انتاج الخامات الفلزية فى أمريكا 
الشمالية بالمربعات النسبية › أو الخريطة التى تبين مساحات الأراضى 
الزراعية إلى جملة المساحة الكلية بالدوائر . أو الخريطة التى توضح 
انتاجية الفدان ДА)‏ معینة . أو خریطة توضح أحجام القوى العاملة فى 
المدث الصناعية بالكور البيانية ٠‏ والخريطة التی توضح خطوط الکشافة 
المتساوية . أ خرائط توضح انتاج البترول فى حقول الخليج العربى . أو 
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تلك التى توضح حركة الصادر والوارد على أحد الموانىء المصرية 
باستخدام المثلئات .. إلى غير ذلك من الخرائط العديدة ذات السمة 
الكمية .. 


وجدير بالذكر أن الخرائط الكمية أكثر تعقيدا من نوع الخرائط 
النرعية غير الكمية ОЎ‏ امكانيات تنارل البيانات وتمفيلها کارتوجرافیا 
اعبار لو التمثیل اللي اس FECIT POE‏ 
الاحسائية منها فى الخرائط غير الكمية . على أن الخرائط لایمکن أن 
Las‏ من كونها ٠‏ نرعية ؛ إلى حد ما فهى الى جانب اظهارها البيانات 
بصورة كمية » لابد أن نطهر أيصا نوع الظاهرة المعبر عنها کمیا . رمع 
ذلك ؛ یجب آن نع کر الونيفة الاساسية للخریطة الکمية الاحصائية 
هی اظهار الا ختلافات رالفروق فى الکمیات المثلة کارتوجرافیا . 
كذلك تلاحظ of‏ الخرائط الک یۃ لام ناج عادة لكثير من البیانات 
الأساسية مثل الأنهار ومواقع کل من الدن وطرق النقل — لأنه sale‏ ما 
پنمب اهتمانا الرئيسى على الاختلافات والفروق الكمية à SUI pels‏ 
المثلة على الخريطة أكثر من اهتمامنا بمرقعها الدقيق . . ۱ 

وخرائط التوزيمات الكمية ذات مجال متنوع فيمكن أن نرسم عدة 
خرائط لاحصاء واحد . سواء كانت بصورة بسیعلة أر مركبة . وهذا 
برجم بعليتة الحال إلى مدى حنکة الکارتوجرائی فى التصميم als.‏ 
النوع من الخرائط أهمية كبيرة فى ایضاح حصائص الظاهرة المدروسة 
رابضاح علاتتها بالظواهر الأخرى والتى تبدو بوضوح من نظرة واسدة 
إلى الشكل ستظهر الكثير من الحقائق التى تختفى فى الجداول 
الاحصائية المعقدة . والخرائط الاحصائية تستطيع فى الغالب أن تنقل 
إلينا نفس مادة الجدول ولکن UNS‏ سهل أكثر أهمية . وتتنوع المادة 
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الاحصائية 3 يتشد مها الکارت وج رافى فى تمثيل رصنع الخريطة راهم 
تلك المصادر هى 

التعدادات ختلفة — سكانية أو زرا زراعية ار صاعية - DE‏ تفاریر 
اللجان والمۇسسات ا ومن إدارا ات الاحصاء فى الوزارا ات امختلفة PEE‏ 
البيانات التى يجمعها الباحث پنفسه من خلال در استه الميدانية سواء 
بتصميم استمارة أو الحصول عليها من هيئات معينة أو من دراسات 
سابقة أو من النشرات الحكومية والدولية الخاصة بالعديد من الجوانب 
البشرية وکلما تعددت الادة الاحصائية كلما ساعد علی iub‏ الفرصة 
لتتریع أساليب التوزيع 

ويجب أن یضع الكارتوجرافى نصب عينيه أن تلك البيانات إذا لم 
تقدم وتترجم بصورة i‏ صحیحة قد تعمل ی نتائج حاطعة وهنا يجب S‏ أن 
يحدد ما هو الغرض الأساسى من الخريطة ويحارل أن یجسم هذه الحقائق 
عن طریق اختیار أسلوب جید للعوزیع . وفی بعض Om M‏ قد تكوذ 
هناك بعض أنواع القصور فی الاحصاء لبعض الأقاليم ویفضل هنا بدلا 
من الاجتهاد فى تفسیرها أن توضم بعض آنواع من الرموز لتدل أن هناك 
عيبا إحضائيا مثل وضع علامات استفهام على مناطق توزیمها فى 
الخريطة . 

خلاصة القول : أنه نظرا لوجود أنواع عديدة للا حصاءات التى 
ترضح أوجه النشاط البشرى الزراعى - الصناعى - والسكانى و.. 
الخ وبالتالى العديد من طرق ترجمة هذه الأرقام إلى خرائط يلاحظ أن 
АЛ р>‏ التوزيعات pe‏ بالتشعب والتعدد ويصعب تقسیمها | e‏ فروع أو 
اخضاعها لنظام معين من التصنيف حیث أن أقسامها الختلفة تتداخل مع 
بعضها البعض بشكل غير محسوس وهذا الذى يجعل الا حمہاء الواحد 
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من الممكن أن یمٹل بأكثر من تكنيك واحد Ор.‏ كان بالقطع أحد 
هذه الأساليب هو الأفضل بدون منافسة لايضاح الظاهرة من زاوية معينة. 
آخیرا لكل أسلوب من خرائط التوزيعات جوانب جيدة لترضيح ظاهرة 
معینة بدقة كما أن لها عيوب وتصور عند تمثيل بعض الظراهر الأخرى. 
ومن هنا سنحاول فى الصفحات التالية مناقشة الأنواع ا ختلفة من خرائط 
التوزیعات ودراسة الأساليب الكارتوجرافية المتبعة فى رسمها وما هو أفضل 
تمشيل لکل ظاهرة من الظاهرات الجغرافية سواء كانت تعتمد على 
بيانات احصائية أو يواجهها القصور وعدم دقة البيانات لتوضح حقیقة 
جغرافية . 


١8 


Converted by Tiff Combine 








الفصل الرابع 
Lalo‏ التوزيعات غير الکمية 
ما لاشك فيه أن خرائط التوزيعات غير الكمية تهتم بإبراز الحقانن 
Al e‏ دون الاعتاد على المصادر الاحتصائیة . وبذلك فإنها جسم 
هذه الذراهر الجذرائبة بنض النظر عن كمياتها أو آعدادشا. ومن هنا کان 
اهت دامها راض« ju‏ الظروف السبغرافية a E‏ بالظاهرة مرضع ЫШ‏ 


' a | H П 5 Е - " 0 
СА اماب متا أو ابر ار‎ |l 102" EL ER OR i. v Cs 


ل انية أو أقاليم الانتاج . 

روسان شدذه Ж‏ الما رها ut 4 Lay‏ كر على اظھار komt‏ 
معينة کانتشار الجنس البشری مثل الزنوج على سبيل المثال أو ایضاح 
اقاليم انتاج النحم E dj‏ محصول معين مثل القمح . أر دید 
ШУ aus‏ سياسية مثل مجموعة عدم الان از , رلا em‏ هذه السمات 
السابق ذكرها یمکن أن نصضح بعدة أساليب: كارتوجرافية فان 
الكارتوجرافى يركز لايضاح هذه السمة على اختیار بعض الرموز التی 
تساعده كثيرا لايضاح التباين الجغرافی فى الاقليم وهذه الرموز تنقسم 
إلى ثلائة أقسام رئيسية وهی : رموز الوضع » ورموز الخط » ورموز 
المساحة ولکل نوع أسلرب للرسم وخصائص تبرزها . ومن ثم «D‏ على 
ضوع هذه الرموز يمكن تقسیم خرائط التوزیعات غير الكمية إلى ثلاث 
nd‏ رئيسية وهي : 

— خرائط رموز الموضع النقطى غير الكمية . 
Y‏ — خرائط رموز الخط غير الكمية . 


۳- خراذط رموز التظليل المساحى غير الكمية . 
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أرلا : خرائط رموز الموضع النقطی غير الكمية 

تعتبر خرائط رموز الموضع النقطى غير الكمية من الخرائط الشائعة 
سواء فى الکتب الدرسية أو الأطالس أو الخرائط الأرشادية مثل الخرائط 
السياحية أو الطبوغرافية . وهناك العديد من الرموز النقطية ذات الأشكال 
العديدة لتمغيل تلك الظاہرات التى تتميز بالمواضع المحددة على الخريطة 
كأن یکون فتحه منجم » أو موضع لمصنع » أو مكتب خدمة ء أو مكان 
لموضع أثرى . وتستخدم العديد من الرموز Dd‏ موقع ونوع الظاهرة دون 
الاشارة إلى حجمها أو مدلولها الاحصائى . 

وتتنوع الخرائط التی تستخدم هذه الرموز بصورة كبيرة والأمثلة 
على ذلك كثيرة » فالخريطة التى توضح توزيع انتاج الحديد أو الشروة 
المعدنية فى أقليم أو قارة . أو الخريطة التى توضح توزيع الصناعات» أو 
تلك التى توضح ا حاصیل النزرعة فى الدلدا . أوتلك التى توضح توزيع 
مكاتب البريد أو البرق أو ا جمعات الاستهلاكية أر محلات الأقمشة 
والملابس الجاهزة فى مدينة الاسکندریة أو الخرائط التى توضح أماكن 
آثرية فى أسوان . كلها Gis‏ فى أن هذه الظواهر تتسم بموقع محدد 
وتستخدم الرموز ذات الموضع التقطی لتوضحه على الخريطة . ويفضل أن 
نستعمل حريطة طبوغرافية لبيان هذه الظاهرة ء وخاصة فى تلك الظواهر 
المرتبطة بالبيئة الطبيعية مثل مواقم انتاج المعادن أو ا حاصیل . أما فى 
خرائط المدن فيفضل أن تکون الخريطة بسيطة بقدر الامكان لابراز 
الظاهرة مثل مواقم المدارس والمستشفيات ومراکز الاطفاء وما شابه ذلك . 
ويكتفى برسم خريطة توضح أسماء الشوارع الهامة . أو أسماء الأحياء 
والشیاخات ; 

رإنشاء هذا النوع من الخرائط التى تستخدم الرموز ذات الموضع 
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النقطى أمر بسيط وسهل ولا یأخذ إلا الجهد القلیل . ویجب أن نراعى 
الدقة فى اختیار وتصمیم الرموز الراضحة والتى تعطى الانطباع السريع 
لقارىء الخريطة ليفهم محتوى الخريطة . 


پا رنب الا of‏ ا عا ی الا هتدام yu CR ду‏ 3 اسب آن 


. رمز فى الخربطة‎ fae ١ يتضمن‎ 
c hd جو‎ Rm 


ا پ رما راھبا راپ سی 


- الرموز دات الشكل الهددسى : 
وتمثلها مجموعة من الأشكال الهندسية الصغيرة مغل النقطة أو 
الدائرة أو المربع أو المثلث أو المستطيل أو متوازی الاضلاع أو العین .. 
وغيرها من الأشكال الهندسية . التى توضع على الخريطة لترضح 
ظامر؟ ممينةرحميز me‏ هذه الأشكال الهندسية بإمكانية استخدام 
км‏ الهندسی لأكثر من ظاهرة . فمٹلا يمكن استخدام ae‏ 
LE‏ رة UE Ае)‏ ۳ مقسوما ЕҢ‏ رة ثالشة زرا 


ویمکن تظايل نمم.فه الأيسرء أر النصف الأب 5 بقل : نصف 
i ad pd ТКТ‏ مرتین Uo‏ يمكن ا لابضاح ثما Tz‏ 
ظاهرات le‏ لی МА). JA‏ یضیف ET‏ لهذا t‏ من الرموز 
الهندسية 2 فف ی مثال خريطة الصناعات نی مصر يمكن اختیار المربع 
رمناعة AME‏ والصلب edt,‏ للأسمنت والدائرة لمناعة dil‏ 


والنسیج . وأيضا الستطیل لصناعة الواد الغذائية . وفى خحريطة ثانية 
يمكن دراسة صناعة المواد الغذائية بشىء من التفصيل وبالتالى برسم رمز 
المستطيل لایضاح ثمان أنواع من هذه الصناعة مثل الطاحن وتوضح 
بالمستطيل المفرغ وصناعة المشرربات الغذائية بالمستطيل الصمت . 
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رات المعلبات jell‏ الط pede y‏ المشطور أفقيا 

ریجب Ар ol‏ هنا على أهمية استخدام رمز بعينة والدال على 
ظاهرة واحدة فى كل الخريطة حتی لايحدث لبث فى فهم توزيع هذه 
fae. e‏ مشكلة Tm‏ ومی تكرار Md P‏ وتوقيعه + فى 

A de PN "RES ps عدة مرات‎ Lil د‎ s الرمز‎ 

1 مع استخدام مساطر العلامات والرموز ہ وا مھم أن نتأكد أن الرمز 
مرسوم ومرقع فوق موضعه الدقیق على الخريطة . 

deb‏ من en‏ سمات خرائط الرموز الهندسية الشکل أن 
الکارتوجرانی یستطیع Sey ol‏ ما یراہ مناسبا من هله الرموز لتوضيح 
الظاهرة التى يريد تمثيلها . ولعل من دراسة الشكل رقم (۱) ما يوضح 
كيفية استخدام العديد o^‏ الرموز الهندسية لایضاح توزيع ظاهرة J^‏ 
الدائرة والمربع والشلث . ويمكن استخدام ОУУ‏ لزيادة ابراز الخصائص 
الجغرافية لظاهرة واحدة . 

وفى الشكل الا يلاحظ أهمية مفتاح الخريطة وهو الأساس 
الأول لرسّم ба‏ النوع تمن الرسوم الكارتوجرافية . جيث ai‏ برسمنه y‏ 
بعد اختيار الرنوز الدالة على الظواهر الختلفة فى الأقليم .2 , | 

ولعل ما یلفت النظر هنا كيفية استخدام الدائرة ыз [tad‏ 
مسحاصیل وهی إلين والذرة ولببباطن والكاسافا والقلقناس. وللژالج 
والأفركبادر ш),‏ البرية . وهذا يوضم مدی مرونة استخيدا م. الرمز 
الهندسى .اذا ما استخدم فی خریطة للمحاصیل الزراعیة Мот‏ 

ویمکن استخدام الخرائط غيز الكمية ذات الرموز الهندسية 


۱۹4 
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مثال لخريطة الرموز الهندسية 


شكل رقم (4۷) 
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لايضاح التعدين فى اقليم ما وذلك بنفس أسلوب التمشیل السابق . 
ونلجاً له عندما تواجهنا مشكلة معرفة الانتاج فى أحد المناجم فى عام 
Y‏ - الرموز التصويرية : 


يعتبر استخدام خرائط الرموز التصويرية رالتى تعتمد على تمثيل 
الظاهرة برسم صور صغيرة لها . مفيدا جدا فى خرائط السياحة والخرائط 
المدرسية والتعليمية . 


وجدیر بالذكر أن هذا النوع من خرائط الرموز التصويرية يتميز 
بسهولة فهمه رسهولة قراءة الخريطة дуа,‏ الاستعانة بالمفتاح . وكان 
لذلك الأمر الکبیر فى انتشارها فى خرادط الأطالس » بل وتعتبر من ادق 
الأساليب وخاصة فى حالة وصفها لظاهرة غير معرونة لدى القراء . فعلى 
سبيل المثال عند دراسة السلالات البسشرية فى جمهوريات روسيا 
ААМ‏ . فان الوصف الکتایی لن يكفى رلذا :إذا ما وضعت صررة 
للجنس السائد فى كل جمهررية فإنه سيعطى الأنطباع السريع والدقيق 
لدی القارىء . نفس الشیء عند دراسة آنواع الغابات . فان وضع صورة 
أو رمز تصويرى فرق الساحات الغابية سیعطی الأنطباع السلیم للوصف 
الجغرافى لبیئة الغابة . 

وقد ظهر فى عام ۱۹۲۸ آحد الأطالس العالية وقد أصدرته دار 
برجامون Pergamon‏ للنشر فى وارسر . وقد أوضح هذا الأطلس دراسات 
عن استخدام الأرض لدول العالم مستخدما الألران للنطاقات الزراعية 
وموضحا رموزا تصويرية للمحاصيل . وتعطى الخريطة التصويرية فكرة 
لائنسی عن التوزيع الجغرافى تنتقل بسرعة إلى العقل ولعل ما وزعته دول 
التحالف من خريطة تصويرية لواقع الأهداف العسكرية فى العراق Ob]‏ 


31" 












' 4 ПОЕ 


قواعد جربل 


فراعد عسكرية i‏ | 





سطاریات صوار بع d‏ 
| 
| 
| 





P ud 


M uL A 
W^ ee | dau | 
| М از کار‎ ys zi 
m. P) WC + 7 







3 





شكل رقم СЕА‏ 
الرسوم التصويرية لتوضيح مواقع الأهداف العسكرية العراقية بان 
حرب لیج 


۷ 





حرب الخليج فى عام ۱۹۹۱ خير مثل لخرائط الرموز التصويرية التی 
تصور جانب من الحقیقة وتوزيعها الجغرافى . شكل رقم (4۸) . 

وفی الواقع فإن استخدام الرموز التصويرية شائع الاستخدام وخاصة 
فى الکتب التاريخية أو فى خرائط السياحة حیث نعتبر لغة الرسم ھی 
اللغة المفهومة لدى المتعاملين مع هذه الخرائط . ويمكن استخدام خرائط 
الرموز التصويرية لبيان الانتاج التعدينى أو أقاليم الزراعات امختلفة أر 
مناطق الرعی . أو لبيان الشروة الحيوانية وأنواع الحيوان أو لإيضاح 
الصناعات ا ختلفة فى أقليم ما . وتستخدم خرائط الرموز التصويرية 
لإيضاح الترابط الجغرافى بين ظاهرتين . فیمکن إذا ما وضع رمز لأنراع 
احاصیل . على نخريطة ملونة أو مظلله للتربات ستعطى ارتباط واضح 
لانتشار محاصيل معينة على تربات محددة . نفس الشیء إذا ما وضعت 
رموز ليعض المعادن على خريطة للتراكيب الجيولوجية .. وهکذا . 
۳- خرائط رموز اطروف الأبجدية أو الأرقام : 


وهی DLE‏ عن وضع رموزا فى صورة حروف eed‏ مكررة أو 
أرقام باللغة العربية أو اللاتينية فرق أماكن الظاهرة لترضيح تركزها 
وأماكن وجودها . وهذا الأسلرب الكارترجرافى غير مفضل لأنه لايعطى 
الأحساس الذى تعطيه خرائط رموز الموضع ذات الأشكال الھندسیة › أو 
خرائط الرموز التصويرية كما أن وضع الحروف أر الأرقام داخل الخريطلة 
يجعلها تختلط بالكتابات الأخرى مثل الأسماء ومن هنا نادرا ما BH‏ 
خريطة تستخدم هذا النوع من الرموز فى خرائط التوزيعات . 
" وإذا ما حاولنا تقييم رموز الموضع النقطى غير الكمية سواء كانت 
تستخدم الرموز الهندسية أو الرموز التصريرية أو الحروف . فاننا يجب أن 
نؤكد على أهميتها الكبيرة وخاصة فى حالة قصور البيانات الكمية 
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الخاصة بالظاهرة موضع الد اسة . 

كما أنها ذات أهمية كبيرة أيضا فى حالة مخاطية إناس لايهتمون 
بالكتابة على الخريطة وخاصة إذا ما كانت بلغة غير لغتهم الأم ( مثل 
السياح ) فان الخرائط التصوبرية تعتبر هی الأسلوب الأسهل للفهم . 

ولکن يعيب خرائط رموز الموضع النقطی غير الكمية أنها لاتبين 

الأهمية النسبية للمواقع حتلفة ففى حالة إيضاح مناجم الحديد مثلا 
bib‏ نضع رمزا وليكن مربع على كل الناجم وبالتالی یتساری المنجم ذو 
الانتاج الضخم رالذى ينتج ۳۰ مليون طن سنويا بالمنجم الصغیر الضئیل 
الانتاج والذى لاينتج سوى ,۱" مليرن طن سنويا . كذلك قد نضع رمزا 
لرکز صناعی هام بنفس الرمز موقع آخر يأتى فى مرتبة دنا . 

ويحارل البعض أن يتحاشى هذا المثلب الكبير فى أسلوب التمثيل 
الکارتوجرافی بهذا النرع من الرموز وذلك بن يضع ثلاثة أحجام من 
الرمز للظاهرة الراحدة Wiad‏ نضع رمزا کبیرا للظاهرة ذات الانتاج 
الشخم . ونفس الرمز يرسم متوسطة الانتاج . ومن هنا لم تعد الخريطة 
خريطة توزيعات نوعية بحتة بل أضيفت إليها جانبا كميا أی أصبحت 
مختلطة بين الكمية والنوعیة هذا الخلط بالقطع يعالج القصور الذى 
يواجه خرائط الرموز ذات الموضع النقطى . 

بصفة عامة فإن هذا النرع من التمثيل الكارترجرافى لیس بنفس 
شيوع الخرائط الكمية لأنه يعتبر محدود الفائدة إذا ما قورنت بالخرائط 
الكمية أى انتا يجب ألا نتجاهل أهميته الكبيرة فى ابراز التركز والتوطن 
الجفرافی فى الاقليم . أو لإيضاح استخدام الأرض سواء كان ريفى أو 





ثانيا : خرائط LH‏ غير الكمية 

وهى الخرائط التى تمثل الظواهر دات الأمتداد الطولى العظيم فى 
نفس الوقت يقتصر أمتدادها العرضى ما بين سنتیمترات محدردة إلى 
بضعة مئات من الأمتار . 

مثل الحدود السياسية « سواء كانت محددة أو عير محددة العالم : 
أر الأنهار أو المصارف أو طرق النقل وحطوط الواصلات . 

رتعتبر خرائط رموز الخط غير الكمية من أكثر أنواع че‏ 
التوزيعات انتشارا فنادرا ما АЁ‏ خريطة تخلو من حد سياسى أو نهر أو 
طريق . ویتسخدم لايضاح هذه الظامرات مجموعة من الرموز الشائعة 
Cass zlii‏ لكثرة تداولها Ше‏ أن تكون معروفة للجغرافی كما يتضح 
من دراسة الشکل التالی : 
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شکل رقم )£4( 
آختلاف رموز احط غير الکمية فى ارائط الصرية 
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وبالأضافة إلى الخطوط السابقة الخاصة ہتمییز الحدود السياسية أو 
الطرق بأنراعها أر السكة الحديدية أو الأنهار هناك العديد من الخطرط 
خطوط الكهرباء وما إلى ذلك б‏ 

رأهم ما يجب أن نضعه فى الأعتبار هنا أن هذا التوع من الرموز 
بالرعم من أنه یمٹل فى معظم الأحيان مساحة « مثل الأنهار أر الطرق؛ 
إلا أنه نظرا لصغر الساحة وضبتها فإنها لایمکن أن تمثل уду‏ على 
لخریطة بمقياس رسم رتبقى على الخريطة فى صورة رموز . فمثلا فى 
للعالم ذات مقياس ۵٩۰: ١‏ ملیون . وهذا يعنى أن کل واحد م على 
الخريطة یمٹل ٠٥‏ کیلو متر على الطبيعة ولا كان عرض الطريق لا 
يتجاوز ۱۰۰ متر أى أنه لن يظهر على الخريطة فإن الرمز هنا قد أعطى 
أهمية كميرة للظاسرة بغش النظر عن اتساعها فى الطبيعة . لأننا نركز 
اساسا عليها لمعرفة alot‏ رآهمیتها . نفس الشىء للحدود الدرلية التى 
لاتتجاور بضعة سنتيمترات کعلامات على الأرض يرسم على الخريطة 
فی صورة نحط ذو سمك کبیر . 

بإيجاز لایمکن رسم الأنهار والمجارى ا ائیة والطرق وباقى الظواهر 
دات الأمتداد الطولى بمقياسها الصحيح إلا فى الخرائط الطبرغرافية . 

وقد ترسم خريدلة الخطوط غير الكمية لترضيح ظاهرة واحدة فقط 
ارموز Уй‏ حسب po‏ الطرق ونستعین بخريطة دقيقة توضح المواقع 
السليمة للطرق وترسم خطرط هذا الأمتداد الطولى حسب الرمز ختار 
ومن هنا CU‏ پجب أن تستعين بأدرات رسم المتحنيات وخاصة عند 
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رسم الخطوط المنحنية . 

وتستخدم رموز الخط غير الكمية لبيان عدد من الظواهر الخطية فی 
خريطة واحدة فقد ترسم خریطة النقل فى المملكة العربية السعودية 
وتوزع عليها خطوط نقل البترول وخطوط الكهرياء وخطرط النقل 
بالسكة الحديد رالطرق البریة . والدروب الصحراوية .. الخ . وفى مثل 
هذه الخريطة يجب أن نختار لكل خط رمز معين بالاضافة إلى 
وضع رموز للخطوط الأدارية والحدود الدولية . ويجب أن ندرك أن فى 
مثل هذا النوع من الخرائط ذات مقیاس الرسم الصغير فان مقیاس 
الرسم صغير فإن الرموز الخطية سوف تغطى مساحة أكبر بكثير من 
العناصر التى تمثلها على الطبيعة ومن هنا يجب أن uos‏ ونأخذ 
الحذر عند الرسم حتى يوضع كل رمز خطى على مکانه الصحيح 
بقدر الامكان . 

ويمكن إيضاح ظاهرة واحدة فى الخريطة . ولكن بصورة تطورية . 
فالشکل رقم )09( يوضح تطور شبكة الکھرباء فى أحد أقاليم البرازیل . 
وفی هذا الشكل وضعت خطوط مختلفة السمك لايضاح هذا 
التطور للفترات ۱۹۵۲ - ۱۹۵۷ ء والفترة ۱۹۵۸ — ۱۹٦۷‏ والفترة 
۸ - ۱۹۷۷ والخريطة خالية تماما من أى ظواهر جغرافية أخرى 
سوى رموزا تدل على الدن وا حلات العمرانية كما یتضح من الشکل 
التالی : 
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شكل رقم (۵۰) | 
تطور شبكة الكهرباء فى أحد اقاليم البرازيل. 
UU‏ : خرائط النظايل المساحى غير الكمية 


Gis خرائط التظليل الساحی غير الكمية من أهم أنواع‎ ыш 
بعيدا عن النمییز الکمی أو‎ nn овы, Jed تستخدم‎ Ni التؤزيعات‎ 
13 . الأختلاف فير قیم لبرزيم‎ Л ated, فى الاعتبا‎ ist ol دون‎ 
السباین فی النورع . وهناك مجموعة‎ eee b Wag) ترضح‎ 
عظيمة من خرائط التوزیعات غير الكمية التى تستخدم " الساحی‎ 
مثل خحرائط توزيع اللغات أو الأديان أو الأجناس أو التربة أو استخدام‎ 


۱۷۳ 





الأرض الدنی أو الريفى .. الخ . قد تكون خريطة التظليل المساحى غير 
الكمية بسيطة أى أنها توضح ظاهرة واحدة مثل نطاق زراعة الأرز فى 
Ulo‏ نهر النيل وذلك بتظليل كل الا راضى التی تزرع هذا احصول بظل 
٭رن أو اون میز . أر قد تکرن الخریعاۃ مرک 3 گی تره م Mus‏ لإإيضاح 

ҮҮ‏ أو الأقاليم الزراعي.ة فى الداتا مثل : نطاق التسميح أو الذرة أو 
аЙ‏ أو القطن والخضر ... فى خريطة واحدة . وهنا نختار مجموعة 
من الظلال غير المتدرجة لإيضاح كل نطاق . ويمكن الاءسته. 
بمج وعات s‏ ختلفة من الالال الجاهرة eof. Fip-A-Tone {ш‏ 
غاية فى ies)‏ یمسعب على الکارتوجرافی رسم مثيلها . وفی نفس 
الرقت يمكن للكارتوجرافى أن يصمم مجموعة من الظلال . والشكل 
رقم COV)‏ يرضح بعض المجموعات من الظلال التى تستخدم فی خرائط 
التظليل المساحى . 

Magi عن كيفية رسم خرائط۔ التظلیل ال احی غير الکمیة‎ Ul 
ابالال‎ Lema) رھما‎ M sul o^ عاریڈتین شائعتین لمشيل ھا اادرع‎ 
uh a ارسرز التعمزيرية المتكررة‎ dues أر الألران غير الحا رجة . أراء‎ 
uli الضوء على كل أساوب فيما‎ 

أولا : طريقة التظلیل المساحى ١‏ الطریقة Ay Sy‏ 

تعنی گلمة كور وكروماتية ыз! Је. Choro Chromatic‏ 
أو الکانی ء فهذه الکلمة ماهی ا اصطلاح NN US‏ سين 
الأولى 65 ومعناها مكان أو مساحة أو أقليم . والثانیة وهی کلمة 
8 وتعنی تظليل أو تلوين » ومن ثم OD‏ الخرائط الكرروكروماتية 
تتمثل فى رسم حدود لأمتداد الظاهرة فى نطاق مساحى محدد ثم تظلل 


۷ 





هذه المنطقة أو تلون ویراعی أن تكرن الظلال غير مرتبطة بیعضھا أى غير 
متدرجة ویجب أن تكرن متفاوتة ويمكن استخدام الألوان لإيضاح التباين 
فى الظاهرة على أن تكون الألوان أيضا غير متدرجة بل متفاوتة كما هر 
الحال فى الشكل رقم (OV)‏ والذى يرضح استخدام الألوان لايضاح 
ظاهرة غير كمية وعناصرها غير مرتبطة ببعضها البعض » مثال ذلك 
ш»‏ ترزیع ا جموعات البشرية فى نيجيريا . فالألوان الستخدمة غير 
متدرجة ومن ثم pase ES‏ العديد منها لإيضاح عديد من الظاهرات 
وفى مثالنا عن نيجيريا أمكن أستخدام ألوان لایضاح ۱۸ عنصر جغرافی 
وهى القبائل النيجيرية . 

وجدير بالذكر أن هذا النوع من الخرائط ليس مرتبطا بمقياس رسم 
محدد سواء استخدم فى خرائط ذات مقياس رسم كبير 9 أستخدام 
الأرض ٢‏ . أو خرائط أطلسية ذات مقياس رسم صغیر سراء كانت لدولة 
أو لأتليم أو لقارة . ولکن يجب أن نؤكد على حقيقة هامة وهی : كلما 
كانت الخريطة التى تستخدم التظليل المساحى ذات مقياس رسم كبير 
كلما كانت دقيقة وتعطى حقائق دقيقة . والعكس فى الخرائط ذات 
القیاس الصغير . فعند رسم خريطة لجدارة الترية الإنتاجية فى مركز 
قليرب فى جنوب شرق الدلتا ستظهر الخريطة وبها خمس ظلال لخمسة 
أقاليم . ما بين تربة ذات إنتاجية ممتازة إلى جيدة ومتوسطة وفقيرة وأراضى 
لاتضلح للزراعة . أما فى الخريطة الخاصة بأفريقيا ستظهر كل دلتا النيل 
بظل واحد وهو الدال على أن الجدارة الانتاجية للترية من النوع الممتاز. 
أى أن الخرائط ذات مقياس الرسم الصغير تخفى العديد من السمات 
والخصائص الأقليمية . 
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برربا حلیط ES‏ 
فرلانی خلیط 


هرسا وفولانی مختلط LL]‏ 
هوسا رشموب أخرى 
هرسا وكونورى RSS‏ 
كرنورى М‏ 


شكل رقم (ON)‏ 


إستخدام الألوان لإيضاح القبائل فى نيجيريا 
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شكل رقم Y)‏ 6( 
بعض الظلال غير المتدرجة التى تستخدم فى اغرائط التظليل 
المساحى غير الكمية 
رمن أهم الصعوبات التى تواجه الکارتوجرافی عند عمل التظلیلات 
у‏ الألون فى الخرائط الكوروكروماتية هو تداخل ЈАЛ‏ أو اللون وخاصة 
فى مناطق الانتقال بين الظاهرات . وخاصة فی خرائط التوزيعات 
الاجتماعية مثل اللغة أو الدين أو فى الخرائط الزراعية أو فى خرائط الثروة 
الغابية . وفى هذه الحالة يلجا الكارترجرافى إلى التحايل على مشكلة 
التداخل بإبتكار بعض الطرق ليوضح مناطق الالتحام وهناك أربع طرق 
یمکن بها توضيح التداخل أو الأختلاط بين الظاهرات الجغرافية ولكل 


۱۷۷ 





طریقة سماتھا رثالا وأهم هذه الطرق وكما يتضح من درامة الشکل 

. Acl طريقة الأصابع‎ - ١ 

۲- طريقة دید مناطق الأختلاط . 

. طريقة تداخل الظلال‎ - Y 

. طریقة مدید خطوط نطاقات الظلال‎ -٤ 
: Interdingitation طريقة الأصابع المتداخلة‎ -١ 

وهی منتشرة فى معظم الخرائط الخاصة بالتوزيعات البشرية مٹل 
خرائط اللغة رالسلالة والدين وفى خرائط التربات » وأسس هذه الطريقة 
هو أن یکون التظلیل فى المناطق الانتقالية التى يظهر فيها الأختلاط بين 
ظاهرتين على شكل مستطيلات أو أصباع متداخلة مع بعضها . وبها 
یتوغل ظل الظاهرة ٠‏ س » فى أقلیم الظاهرة د م » والعکس كما 
седа‏ الشكل رقم OF)‏ -۱ ) . 
Y‏ - طريقة تحدید مناطق Area of Mixture SymbolizeddeSsz- Ml‏ : 
إيضاح ظل کل أقلیم فى صورة مستقلة بالإضافة إلى ظهور ظل ثالث 
لأقليم جدید لنطقة الأخحتلاط . كما يتضح من الشکل КЕ OY)‏ 
ويلاحظ أن أقليم » س ؛ وإتليم ١‏ ص ؛ أحذ کل fe А‏ . 
بالأضانة إلى منطفة الأختلاط التى أخذت طلى الث . وهذا أسلوب 
خاطىء حيث أن الظل الثالث ماهو إلا نتاج التداحل أى أنه ليس أقلیم 
جديد . وقد تكون هذه الطريقة هامة فقط عندما ترغب فى التركيز على 
أقليم التداخل إذا كان له أهمية أكبر من أقليمى س ء ص . 
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: Overlap of Symbols طریفة تداخل الظلال‎ — Y 


هذا الأسلوب هو أفضل الأساليب لأنه يعطى صورة واقعية 

لانتشار كل ظاهرة . ففى الشكل о)‏ ۳) يلاحظ أن الظل بالظاهرة 
(س) یمتد ویشوغل فى نطاق الظاهرة (ص) . ونفس الحال بالنسبة 
للظاهرة ١‏ ص ؛ رهذا يرضح بصورة واضحة مناطق سيادة كل ظاهرة. 
ونطاق التداخل يظهر أيضا . وبأسارب بسيط يستطيع القارىء أن يعرف 
أن هذا اد قليم لایمٹل سيادة لظاهرة بل إنه تاج للظاهرتين معا . وینتشر 
استخدام هذه الطريقة فى خرائط التوزیعات الزراعية ء الاقالیم الغابیة ء 
واللغات . 
5- طريقة „дё‏ خطرط نطاقات Outline of Mixture Symbolized JAE!‏ 

وفى هذه الطریقة يحدد بخطرط واضحة نطاق وجرد كل ظاهرة 
سواء كانت سائدة أو موجودة بنسبة ضئيلة . ومن سمات هذه الطريقة 
Lgl‏ تعطى صورة جيدة لناطق انتشار الظاهرة . وهی بذلك تعتبر من 
أفضل الطرق ليضاح نطاقات الزرعة ا ختلفة . وكما يتضح من الشكل 
(4-0۳)فان هذه الطريقة تفضل أن تستخدم فى ua‏ نطاقين للظلال 
هنا سيجعل من الصعوبة بمكان تتبع نطاق كل ظاهرة . 

هذه الطرق الأربعة السابق ذكرها تستخدم إيضاح مناطق التداخل 
وللتغلب على مشكلة المناطق الانتقالية ہین الظاهرات الجغرائیة عند 
مناطق الحدود , فى خرائط التظلبلات المساحية . وعند استخدم الألوان 
يجب أن تختار الألران العبرة لكل أتليم بحيث تسح هذه الألوان 
بإظهار مناطق التداخل . وكأنها نتاج للونين . فمثلا من الممكن أن 
تستخدم Оу‏ الاحمر للظاهرة « س ؛ واللون الأصفر للظاهرة ١‏ ص » 
ومن هنا ستظهر مناطق التداعل بين الظاهرتین فی صورة لون خليط وهو 
اللوت البرتقالی . 





sane -‏ جناطئ الالختلاط 






د caus disk‏ للتداخله 


а az а‏ لوط نما قات الظلال 


" شکل رقم (۵۳) 
الظرق المستخدمة لایضاح مناطق التداخل أو الاختلاط فی خرائط 
„йл‏ الساحی 
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كلمة أخيرة وهامة عند أختيار الظلال هو أنه يجب of‏ نختارها 
بعناية Жу‏ نكون بعيدين تماما عن أختيار الظلال التى ترضح التدرج أر 
дй‏ . فلايجب أن ورس نمط واحد من الظل كأن تكون خطرط أو 
bz‏ مختلفة السمك بل ي ستحسن أن تستخدم أنواع متباينة من الظلال 
للظاهرة الواحدة ‹ وينبغى أن یح رص الکارتوجرافی بقدر الامكان على أن 
تکون الظلال الستخدمة فى خرائط التظلیل المساحى متوازنة من حیث 
تأثيرها المرئى ( شكل ۵۱ ) . 

وبالرغم من أن خرائط МЫЙ‏ الساحی « الكورركروماتية а‏ تعتبر 
آهم d.‏ التمثيل الکارتوجرافی للظاھرات غير الكمية . إلا أن مشكلة 
اا وخاصة i3]‏ ما تعددت الثلر اهر اامثلة ت تمٹل dal‏ العقبات فی 
تصميمها ونفسيرها وخاصة إذا ما а‏ . فلن تجح أى من 
الطرق السايقة نی التحایل Ve‏ على هذه als xl‏ . وقد یکون c?‏ 
الوحيد من هذه المشكلة هر أن يلجأ الكارتوجرافى إلى استخدام طريقة 
الصور والرمرز التصويرية بدلا ٠‏ من Ыы? Wall‏ ل المساحعية slay,‏ الطريقة يعللق 
علیها طريقة التوزيع المساحى ІА‏ التصويرية . 

UU‏ : طريقة ااترزیع Vm‏ بالرمرز ااتصررية 

وتعمد طريقة التوزيع المساحى بالرموز التعصورية على ملا اقليم 
الشاهرة برموز تعسويرية صغيرة uel i‏ أى Т9]‏ سنشرم بتكرار الرمز 
are‏ ی على كل مساحة ؛ بدلا من استخدام أنماط التظليل أو الألوان 

فى الطريقة السابقة . 

ربذلك يمكن التغلب على مشكلة التداخل والأختلاط . فمناطق 

الأختلاط ستبدو واضحة دون مشاکل حیث أن تداخل الرموز التصويرية 


اما 





الممثلة لأشجار الفابات ا خروطیة بالرموز الممثلة لأشجار الغابات النفضية 
فى غرب أوربا على سبيل المثال سيكون واضحا تماما . 
وطريقة الدوزیع بالطريقة الکوررسیكکماتیة Choroschematic‏ 
تستخدم بنجاح فى حل مشكلة التداخل فى خرائط استخدام الارض 
الریفی وخرائط النباتات الطبيعية . كما نستخدم أيضا فى خرائط العمران 
سواء المدنى أو الريفى وفی خرائط التعدين . 
التصويرية « الکوروسیکمانیة » فى صعوبة تمثيل الرموز التصويرى وتكرار 
تمثيله . وصعربة ترجمة كل الظاهرات الجغرافیة برموز تشبه الظاهرة 
الفعلية . ومن هنا خد أن هذه الطریقة شائعة فى ترجمة الخرائط الزراعية 
والثروة الغابية فقط فى خرئط الأطالس . 
من الدراسة السايقة وجدنا مدی سهولة التظليل الساحی فى 
مساحة من الأرض . وذكرنا أنها تستخدم بنجاح فى توضيح العديد من 
الظاهرات . وهناك عدة أنواع من خرائط التوزيعات التى نستخدم هذه 
الطريقة مغل i‏ 
-١‏ خرائط التوزیمات الخاصة باستخدام الأرض سواء الريفى 
١‏ الزراعی » أو المدنى . 
Y‏ - خرائط التوزيعات الاقتصادية « نطاقات التعدين أو نطاقات 
الصناعة والثزوات الغابية 4 . 
۳- = التربة . 


-- خرائط التوزیعات الاجتماعية مثل خرائط توزيع الأجناس أو 
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الأديان أو اللغات . 
وسنحارل فی الصفحات التالية أن نلقی الضوء على خرائط 
استخدام الأرض المدنى بإعتبار of‏ طریقة التظلیل الساحی تعتبر أفضل 
وأحسن الطرق الكارتوجرافية المستخدمة فى هذا النرع من الخرائط . 
مثال تطبيقى : خرائط استخدام اأرض الدني : 
0 يعتبر استخدام خرائط ШЫ‏ المساحى غير الكمى من أفضل 
الطرق المستخدمة لإيضاح نمط استخدام الأرض الدنی ولرصف الأمتداد 
الععرانی للمدينة . أو لوصف التغير فى نمط هذا الاستخدام بين فترتين 
زمنيتين » فاستخدام الأرض فى الابينة يتأئر مباشرة بالتطور فی أعداد 
السكان . بالإضافة إلى التغيرات التى حدث فى حصائصهم الاجتماعية 
أو الثقافية أو التعليمية أو ارتفاع أو انخفاض مستوبات المعيشة . كل هذه 
التغيرات تترك آثارا واضحة على شكل المبانى وعلى شكل الاستخدام 
داخل المدينة . 
والزيادة السکانیة فى المدينة سواء كانت بالهجرة أو الزيادة الطبيعية 
يتبعه حاجة إلى إضافة مساحات جديدة إلى رقعة Built- up area Ад‏ 
لأغراض السكن أو لأقامة المنشآت الصناعية أو الخدمات . ومع الزيادة 
السكانية وزيادة الضغط السكانى قد يتحقق التغير فى استخدام الأرض 
عن طریق : 
۱- اضافة مناطق استخدام لم تكن موجودة على الخريطة من قبل 
ols‏ تتحول مناطق زراعية أو صحراریة إلى مناطق مدنية ٠‏ 
سكن - حدائق - مطارات - مصانع .. الخ » أو قد A‏ 
مستنقعات أو أجزاء من البحيرات وتضاف إلى رقعة المدينة . 
ومن هنا تتحول وظيفتها إلى وظيفة مدنية , 
YAT‏ 





۲- تغير نمط الاستخدام داخليا وذلك باعادة ely‏ المناطق الخالية 
وتخوليها إلى » الاستخدامات الدنية » أو بالتوسع الرأسى وذلك 
بهدم المساكن ذات الطابق الواحد أو الطابقين وتمويلها إلى 
عمارات سكنية ذات ارتفاع كبير ويتنوع استخدامها من سكن 
إلى مكاتب وما ٹا ذلك . 

وهناك دليل کبیر عيی أن استخدام FRI‏ فی المدينة يتغير 
بإستمرار سواء بالتقدم والأزدهار والتغير أو بالفقر والتخلف والتدهور . 
ذلك OY‏ هذا التغیر ماعر إلا إنمكاس لظررف السکان . هذا التخير فى 
العمران سيكون محفوظا بدقة إذا ما تمٹل على خرائط . والخرائط التى 
ستمثل هذه الخصائص المدنية نوعين : 

. خريطة نمو المدينة‎ - ١ 

۲- خريطة استخدام الأرض الدنی . 

۱- حريطة نمو الدينة : ومی إحدى أنواع خرائط التظلیل 
الساحی غير الکمی وتعتمد ساسا على سلسلة الخرائط القديمة التی 
توضح أمتداد الكتلة العمرانية للمدينة فمثلا عند دراسة نمو مدينة لندن 
فى فترة زمنية محددة يجب أن جمع مجموعة الخرائط التی توضح 
آمتداد المدينة فی فترات معينة ولیکن فى الاعوام ۱۸۰۰ ء ۱۸۵۰ ء 
۶ , ۱۹۵۵ ويجب of‏ نتأكد أن الخرائط فى هذه الفترات الزمنية 
wis‏ مقیاس رسم واحد حتی تسهل القارنة وإذا وجدنا بعض الخرائط 
ذات مقياس مختلف فلابد فى هذه الحالة من تکبیر أو تصغير مقیاس 
هذه الخرائط سیب مقياس باقى المخرائط ۰ ریمکن استعراض نمو المدينة 
وذلك بعرض الخرائط فى صورة سلسلة لنمو المدينة كما يتضح من 
دراسة الشکل التالی لمدينة لندن . 
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شكل رقم )04( 


مدينة لندن فى الفترة من ۱۸۰۰ إل ۱۹۵۵ خر الط Шш‏ 
نمو فى من حر 
مساحی ١‏ سلسلة خرائط النمو ؛ 


Rasmussen. S.E.L "London, The Unique City, Pen- : المصدر‎ 


guin Books, 1955, P. 134-38. 

وفى هذا النوع من خرائط السلسلة يجب أن نختار تظليل 

موحد لكل الخرائط حتى يسهل تتبع حركة نمو المدينة . وفى هذه 

الحالة لسنا فى حاجة إلى مفتاح للظلال حيث التظلیل المستخدم 

موحد فى کل الخرائط وهو لظاهرة واحدة وهی الموضحة فى عنوان 
bs‏ 
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o5 КИЕ.‏ امس حراط الف رص متا 
الخرائط : وبعد جمع وتوحید المابيس فى الفترات الزمنية المذ كررة p‏ 
هذه الخرائط ترتيبا زمنيا من القديم إلى الأحدث у.‏ كانت خخريطة 
النمو ستکرن عبارة عن خخريطة واحدة للمدينة موضحا عليها فترات 
مخدلفة وهو شکل المدینۂ فی كل فترة زمنية . فإننا نبدا برسم الخريطة 
الأقدم لعام ۱۸۰۰ ونوقع عليها الأمتداد العمرانىللمدينة فى هذا العام 
(یجب أن نضع فى الأعتبار ЫЙ‏ سنختار أحد الغلواهر الجغرافية الطبیعیة 
كمتياس لعملية النمر . وقد أحترنا فى مثالنا هنا نهر التيمز Thames‏ . 
ونبدأ بتظلیل حدود الأمعد'. العمرانی للمدينة عام ۱۸۰۰ بظل مختار 
ونضعه فى منمتاح الخريطة ویکتب أمامه العام . وستکون هذه الخريطة 
هى أساس لكل الخرائط الثالية للتمو وننقلها على ورق شفاف «كلك ». 
تتقل بعد ذلك للخريطة التالية زعنیا (عام (\Ao>‏ ونضع فوقها 
الخريطة السابقة المنقولة على الورق الشفاف ونتأكد أن البینات والظاهرات 
الاساسية منط X‏ فرق بعهضا . بعد ذلك نتعبع حدود النطاق الدنی 
Built-up area‏ فی منطقة الدينة وسیلاحظ ol‏ هناك مساحات مہنیة 
جديدة وبعض المساحات التى أضيفت لخدمة المدينة نظلل هذه مداطق 
dis‏ با خن الظلال المساحية ١‏ بطريقة الكروكروماتية € ثم ننقل هذا 
الظل فى مفتاح الخريطة ونکتب آمامه تاريخ نشر الخريطة . وننتقل بعد 
بنفس الأسلوب حتی ننتهی من تتبع حدود السمران فى أحدث خریطة 
مرتبة تبين مراحل النمو Auth‏ لندن T.‏ الفترة من ۸۰۰ إلى ۱۹۵۵ . 
والشكل التالی رقم )09( یبین كيك دمت الألوان بدلا من 
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الال للحصول على خريطة م ركبة لراحل النمو العمرانی لمدينة الدمام 
فى المملكة العربية السعردية والتى نمت حول النواة الأصلية حى الدواسر 
قبل اكتشاف البترول . وکیف أن المدينة زاد نموها بسرعة كبيرة بعد عام 
۰ . وهذا النرع من خرائط النمر يمكن تمثيله بالظلال أو أستخدام 
ol JM!‏ المتفاوتة كما هو فى الشكل التالی : 

رلکل من الطريقتين السابقتين مزایاھا وعيوبها . ففى خربطة 
السلسلة يلاحظ أن فى كل خريطة يمكن كتابة كثير من التفاصيل 
الحيرية ويمكن إيضاح استخدام الأرض فى کل فترة . أما فى الخريطة 
الثانرة ‏ المركبة » ob‏ أهميتها نتضح فى إيضاح دراسة مقارنة للنمو 
las‏ وج ng‏ استخدام الأرض فى کل فترة . بل توضح 


x‏ خريطة استخدام الأرض المدنى : وهی من الخرائط الهامة 
bd‏ فى تخطيط الدن ریم فى رسم هذه ا على 
فی x‏ . سواء كانت 0 نضاء 1 po‏ الأراضى المدنية 
d‏ المتنزهات وا ملاعب QM,‏ والسکن والمناطق الصناعیة والتجاریة e‏ 
وقد تدرج الأراضى الفضاء والتى تمثلها الأراضى الزراعية داخل كردرن 
المدينة أو حولها أو المسطحات АДИ‏ سواء كانت طبيعية أو صناعية فإنها 
لاتمٹل أستغلالا مدنيا إلا إذا كانت تستغل فى أحد الوظائف مثل 
الوظيفة الترفيهية . 

وتقدم خرائط استخدام الأرض Gall‏ فى صورتين من الخرائط . 

-١‏ خريطة مركبة لأستخدام ER‏ رهی تمثل صورة لكل أنواع 

الاستخدامات فى المدينة . 
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شکل رقم )00( مراحل الدمو العمرانی لمدينة الدمام 


مدینة الدمام - دراسة فى poll‏ السکانی 


المصدر : فايز العيسوى 


والعمرانى - امجلة الجغرافية العربية - العدد 4 ؟ عام ۱۹۹۲ .ص ۱۲۱ 
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٢۲-خریطة‏ منفصلة تفصيلية ترضح استخداما واحدا مثل طريقة 
السكن وخریطة الخدمات у,‏ المناطق الصناعیة . وجدير بالذكر أن 
هذا النمط لايتغير تفصیلیا بمعنى الكلمة بل هناك خرائط أكثر دقة منه 

. فإذا ما رسمنا حریطة توضح المناطق السكنية » يمكن من هذه الخريطة 

رسم عشرات الخرائط التى توضح خصائص وئمیزات للمناطق السكنية . 
کان ترسم خريطة للمناطق السكنية ذات الطابق الواحد وأخرى التي 
تتكون من طابقین إلى ثمانية والثالثة التى ترضح العمارات التى نتكون 
من أكثر من ۸ طرابق . وهذه الخرائط الثلاث يمكن وضعها فى خريطة 
مركبة واحدة أما إذا رسمت بالتفصيل فإننا يمكن أن نوضح ونضيف 
إليها بعد الخصائص مثل البناء وشكل المبانى وعمر المبنى ولونه ... الخ 
من الخصائص التى تميز البانی . 

والخريطة المركبة تنقل إلينا صورة تفصيلية لکل الاستخدامات 
وعلاقتها بعضها البعض وتوضح أختلاط الاستخدامات والتباين بين 
أحياء الدينة وقطاعاتها .فى حين تنقل لنا الخرائط المنفصلة لتوزيع 
الاستخدام الدنی صورة تفصيلية دقيقة لتوزيع الظاهرة ومدى توطنها أو 
an‏ 

Ul‏ عن كيفية رسم خربطة استخدام الأرض فتتم على ثلاث 
مراحل : 
المرحلة الأولى : 

وهى مرحلة ما قبل الدراسة ا یدانیة » وفيها نحدد الهدف الأسامى 
الذى من جله سٹرسم الخريطة فإذا ما كنا فى حاجة إلى تخطيط 
للأقليم سنرسم خخريطة بها كافة تفاصيل الاستخدام آما إذا كنا فی ۔حاجة 
الى معرفة استخدام واحد فقط مثل توزیع المدارس على سبيل المثال فإننا 
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سترسم خریطة تفصیلیة واحدة بسيطة لترضيع هذه الظاهرة . وفى هذه 
الرحلة يعفق فريق العمل الیدانی على أسلرب واحد للسمل . سواء 
استخدمنا الأسلوب الوصفی . أو آسلوب الترقیم أو الرموز . ویجب أن 
نکون فی منتهی الحذر والدفة عند استخدام نظام الرموز وحاصة إذا كنا 
سنتبع الأسلوب الالی فی الرسم . ويفضل أن يكون استخدام الرموز 
محددا طبقا لتصنيف الاستخدام الدنی ویفضل أن يكون هذا التصنیف 
موحدا على مستوی الدولة أو على الستوی الدولی حتی یسهل الاتصال 
المرحلة الثانية : 


وهی مرحلة إجراء المسح الدنی ؛ وهی تعتبر أهم وأدق مراحل 
إجراء الخريطة وفيها يتم نقل كافة تفاصيل الاستخدام من الطبيعة ء 
لإعدادها وتوقیعھا على الخريطة . رهناك طريقتين لعمل المسح الميدانى : 

- طريقة تسجيل استخدامات الأرض على الخريطة الأساسية . أو 
يوضع هذه التفاصيل فى كراسة حقل . ففى دراسة لعمل خريطة 
للمنطقة المحيطة بكلية الآداب جامعة الاسكندرية یمکن تطبيق هذه 
الطريقة بسهولة ol‏ نقوم بتسجيل أرقام المنازل فى كل شارع على 
خريطة الحقل . ثم نقوم بنقل ورصف كافة التفاصيل فى كراسة الحقل 
فمثلا يمكن القول : بأن المنزل رقم ۲۲ شارع د. على مشرفه ( سوتر ) . 
يتكون من خمسة طوابق » وحالة المبنى قديم » واللون أصفر ؛ استخدام 
الدور الأرضى من الشمال إلى الجنوب مكتبة ودار نشر - محل تصليح 
کاونشوك + مقهى ,أما باقی الأدوار فيستخام فى السكن . وعلى 
الجإنب المقابل فان المبتى رقم ۳۸۷ من شارع قناة السویس فيتكون من 
۲ طابق - اللون أصفر ALI‏ وحالة الینی حدیث . وكل الأدوار 
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تستخدم فى الوظيفة السكنية . أما الطابق الأرضى فیختلف استخدامه به 
محل بقالة - مکتب مبیعات ومحل سندوتشات سريعة « من الجنوب إلى 
الشمال » أما الواجهة المطلة على شارع د. محمد حجاب فإن استخدام 
الدور الأرضى هى محل بيع أدرات الحريق » رمحل بيع قطع غيار 
سيارات « من الغرب إلى الشرق ٠‏ . 

هذه الطريقة من المسح تسمى بطريقة المشاهدة أو املاحظة .وهی 
طريقة قد لاتكون دقيقة . حيث قد يكون هناك استخدامات من الباطن 
کان تكون اللافتة من الخارج لمحل كهرباء فى حين تغيرت وظيفة امحل 
الحقيقية الى مكتب تصدير واستیراد . أو قد يكون الطابق الغانى من 
البنی ليس عليه أى إشارة لأى نوع من الاستخدام فى حين يستخدم 
كورشة لصناعة الملابس الجاهزة . وس هنا فان هذه العيوب التى لاتظهر 
من الممكن أن نتغلب عليها ونحصل على خريطة أكثر دقة رذلك 
بإستخدام طريقة أخرى وهی طريقة الأستخبار . وذلك بسؤال أولى PM‏ 
أو سكان العفار أو سؤال حارس العقارعن الاستخدام . وهذه الطريقة 
بالرغم من صعوبتھا الكبيرة إلا أنها تعطى خريطة غاية فى الدقة . 

وبالطبع جد أن طريقة المشاهدة هی الشائعة نظرا لسهولتها . 
والجدیر بالذ کر أنه عند نوفيع البيانات على الخريطة یستحسن Of‏ تستخدم 
خرائط ذات مقیاس رسم كبير مثل ۱ :۲۵۰۰ أو أكبر من ذلك حتی 
تسمح باظهار كافة الاستخدامات سواء الکتابة أو باستخدام الرموز . 

ريتم السح الیدانی برصد كل كتلة سكنية على حدة فی BT‏ 
محدد على طول الشارع الواحد . ویتطلب العمل فی الناطق التجارية أو 
C. B. D Gull‏ دقة كبيرة لتحدید الاستخدامات ا ختلفة المعقدة والتی 
یختلط فیها الاستخدام . وبعد نهاية إجراء السح الیدانی تترجم هذه 
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البيانات می ia, x‏ - ية ای Ал)‏ تمامسلھا تسب aA‏ 
العلومات الممثلة . أو البيانات المطلرية س الحريطة 
ا مرحلة ЗА‏ 


وهی مرسلة الحصول على ems‏ ورسم ضريطة . وتأنى هده 
المرحلة ty‏ انتهاء عملیة Ф‏ ودلك بأذ بحده ادامات على 
.الخريطة عن طریز, وضع نظلیل مرحد للظاهرة لوحدة على کر 
iby ll‏ . كأن نختا ر ظل معين للأستخدام السكنى ph‏ للأستخدام 
الترفيهى وآخر للاُستخدام الصناعی أو الخدمات التعليمية.... ای 
M Rer qua qn dede‏ 
التظليل المساحى rd‏ ) أو قد تستخدم الألوان « وقد تكون 
> ,42 استخدام الأرض مركبة أ ی تشتمل على كافة الاستخدامات ( آ3 
قد تکون هناك iue oos‏ کما یتضح فی الخرائط 
الخمس التالیة : 


ففى الخريطة الأولی وهی خحريطة الأساس Base Map‏ ,2 ضح أهم 
الظواهر فى الأقليم موضع الدراسة لكل أسماء الشوارع والمكاتب 
الحكومية كما نری فی الشکل رقم 1 والذى یوضح خريطة الأساس 
لأستخدام الأرض فى منطقة الشاطبى وخاصة فى المنطقة ا حیطة بكلية 
الاداب ودار المعرفة الجامعیة e‏ نبداً بعد ذلك فى توقيع وتظليل الظواهر 
الجغرافية التشابهة . ففى خريطة الخدمات التعليمية شکل COV)‏ ظلل 
کل ما هو له علاقة بالعملیة التعليمية ولوحظ أن هذه النطقة تمثل فیها 
مبانی الجامعة مساحات كبيرة بالاضافة إلى وجود عدة مدارس أخرى . 
ولا كانت ظاهرة العملية التعليمية تتكون من عدة عناصر فقد لوحظ 
اختیار ظل لكل МЇ. „ше‏ خریطة الاستخدام السکنی شکل CoA)‏ نقد 
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ظللت کل ا ناطق السكنية بظل واحد . ولكن یمکن رسم عدة خرائط 
من هذه الخريطة ОЎ.‏ نرسم خريطة لعدد الطوابق - وأخرى لادة البناء 
وأخرى لعمر المسكن وأخرى لشكل طراز المبنى والمناطق الخالية المعدة 
للسكن ... الخ وقد ترسم خريطة واحدة للسكن ولكن بها أكثر من ظل 
يوضح مثلا ارتفاع المبانى فتضع Jb‏ للفيلات وظل للمنازل أقل من ۸ 
طوابق وآخر للمبانی الشاهقة الأرتفاع... وهکذا ء مع أى ظاهرة یمکن 
دراستها . أى أن حريطة الاستخدام المدنى هنا من الممكن أن تكون 
خريطة مركبة أو تكون بسيطة . وفى الخريطة الخاصة بورش تصليح 
السيارات وخدماتها حي ek‏ می و د 
فى الشكل:(5ه) . أو يرسم عدة خرائط >> ih,‏ لمحطات البٹزین وأخرى 
لورش السمكرة وأخمرى لیکانیکا وتصليح السيارات وأخمرى حطات 
تصليح الأطار وأحرى للجراج ... الخ نفس الشىء بالنسبة للخريطة 
الأحيرة من خرائط استخدام الأرض الانی وهی خریطة محلات بيع المواد 
الغذائية شکل رقم CO‏ . قد تکون خريطة واحدة مركبة أو ترسم فی 
dae‏ خرائط . 
ویجب أن نؤکد أيضا أنه كلما كبر مقياس رسم الخريطة كلما 
أعطى الفرصة لإيضاح ظاهرات كثيرة وإبراز عناصر عديدة من الظاهرة 
الواحدة . وأن حرائط استخدام الأرض يجب أن ترسم على أساس 
تصديف موحد حتى تسهل مقارنة الدراسات الخاصة بالمدن ا خعلفۃ . 
ويجب أن خدد التعريفات الخاصة لكل نشاط بدقة حتى لايحدث 
تداحل فى استخدام النشاط . 
وجدير بالذكر أن عملية التصنيف ليست سهلة حيث لايوجد 
تصنیف جامع شامل ولایخلر من العیوب ۱ وتختلف التصنيفات الموجودة 
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فی کتب جغرافية العمران . حسب أسلوب المؤلف والغرض الذى من 
أجله أجرى دراسته ء ويمكن تصور بعض أوجه الاستخدام الصنفة فيما 


-١‏ المناطق السكنية : وهى تشمل كل المناطق алай‏ للسكن 
مثل العمارات والمساكن الخاصة سواء يقيم فيها الفرد بصفة 
دائمة أو ينتفل إليها للسكن لفترة من العام . 

Y‏ - المناطق الصناعیة : وتشمل كانة РТЫ‏ الصناعات سواء خفیفة 
أو ثقيلة أو ورش تصليح . وما يرتبط بها من مخازن . 

۳- المناطق التجارية : وتشمل ا حلات التى تقوم بوظيفة التجارة 
متمثلة فى محلات الجملة أو القطاعى . أو المكاتب التجارية أو 
مكاتب الاستيراد والتصدير والبنوك مهما كان نوع التجارة 
سواء مواد غذائية أو صناعية . 

5- أنشطة الخدمات الحكومية أو الخاصة : وهی تشمل الخدمات 
التى تقدمها الحكومات وا حلیات للشعب متمثلة فى مكاتب 
البرق والبريد والکھرباء والمياه والخدمات التعليمية فى صورة 
جامعات - مدارس بأئواعها « تشمل المدارس الخاصة ؛ 
والخدمات الصحية فى صورة مستشفیات سواء حكومية أو 
خاصة وعيادات أطباء « خاصة t‏ وصيدليات ... والمكتبات 

والمتاحف والمعارض . 

-٥‏ أنشطة الترفيه والسياحة : ونٹمٹل فى الفنادق والسینما 
والسرح والقوی السياحية وا ملاعب بأنواعها والأندية بكافة 
أشكالها . والأماكن التاريخية والحدائق والمتنزهات وأماكن 
الصید البری والبحری رالسکرات واللاهی ue‏ 7 الخ 2 
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-١‏ الأنشطة الدينية : وتشمل کل ما يقرم برظيفة تخص الأديان 
مثل المساجد والکنائس رالزرايا والأضرحة والجمعيات الدينية 
«الشبان المسلسين وجمعيات الأمر بالمعروف والنهى عن النکر 
فى بعض الدول الخليجية ؛ والشبان المسيحيين وما شابه ذلك 
فى البلدان المختلغة . 

۷- البانی العامة : وتشمل أماكن الإجتماعات ومبانی البوليس 
والمطافى ودور الحكم متمثلة فى جالس ا حلیة ومقار الأحزاب 
السياسية ومكاتب التسجيل ا مدنی والشهر العقاری وا حاکم 
والجراجات ومكاتب إدارات الشركات ومكاتب ٠ . ИАА‏ 

۸- المناطق المكشوفة : ونشمل مساحات من الأرض خالیة أو 
تستغل لفترات مثل الأراضى الزراعية داخل المدن والمقابر 
والحدائق المرتبطة بالمساكن أو الأراضى الخالية المعدة للبناء أو 
التی تتوسط الكتل السكنية والبانی المهملة ALY,‏ للسقوط . 
وفى النهاية قد يجد الباحث نفسه مضطرا إلى عمل تصنیف 
خاص يتفق مع طبيعة دراسته . فإذا كان الدارس يهتم بالنشاط 
الترفيهى على سبيل المثال فان التصنيف السابق ذكره قد 
لایجدی معه وقد بستنبط أنواعا مختلفة من الاستخدام الترفيهى 
حسب وطبقا لتعريفات يضعها بنفسه وبدقة قبل إجراء دراسته . 
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خريطة أساس لاستخدام الأرض فی 34181 اغہطة 2.164 الاداب 
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الباب Ad S‏ 
خرائط التوزيعات الكمية 


مقدمة ‚ 

اله صل ا حامس : خرائط الحركة . 
Уу‏ الخطوط AL)‏ 
انیا : خطوط اناه الجذب . 

الفصل السادس : خرائط رموز الموضع الساحية : 
۱- الدوثر النسبية . 
۲- الرپعات النسبية . 
culi -۳‏ التسبية . 

الفصل السابع : خرائط رموز الوضع الحجمة . 
١‏ - الکور البيانية . 
۲- الکعبات البيانية . 
Y‏ — مجمعات СААХ‏ . 

الفصل الثامن : خرائط رموز المساحة الكمية : 
١‏ — خرائط التظلیل السبی . 
۲- حرائط خطوط التساوی . 
рер‏ 


Converted by Tiff Combine 








الباب الٹالٹ 
خرائط الترزیعات الكمية 


مقدمة : 
كما سبق وذكرنا أن الجغرافی يستعين بالأساليب الكارتوجرافية 
اختلفة للحصول على أشكال وخرائط لتكون بمشابة دليل لإظهار 
الحفائق . وتعتبر خرائط التوزيعات الكمية أحد أساليب ترجمة الادة 
الأحصائية المتاحة إلى مادة کارتوجرافیة وتصنم منها أنواع مختلفة من 
الخرائط لتسهل فهم الحقائق امتوارية وراء أرقام الحساء . ولرسم خريدلة 
توزیعات کمیة يشترط أن يتوافر لدینا عنصران : 
٠‏ الأول :المادة الأحصانية الحدیلة لکل الأقليم الجغرافی وفى فترة 
الثانى : الخريطة موضحا عليها الحدود الادارية للأقليم أو مواقع 
الدن العامة أو المواتع المقلة للمادة الأ-دصائية مثل مواضع المناجم أو 
الموانى . أو العواصم ... الخ . 
р ул,‏ الأساليب فى خرائط التوزیعات الكمية . مستخدمة أنواع 
عدة من الرموز المتغيرة مساحيا رحجميا طبقا لأختلاف بیانات الأحصائية 
. هذه الرموز یمکن على ضوءها أن نقسم خرائط التوزيعات إلى : 
١‏ - خرائط رموز الخط الكمية وتشمل تمثيل أنسياب كميات 
محددة على خطوط محددة وتستخدم الخطوط الأنسيابية 
وخطوط zT‏ الجذب لايضاحها . 
1 خرائط رموز الموضع الكمية وتشتمل على تلك الظاهرة التى 
تمثل عند Дай‏ محددة مثل أعداد السكان أو الثروة الحيوانية- 


Yor 





أو الانتاج المعدنى وتمثله مجموعة من الأشكال الهندسية 
الساحية مثل الدوائر والمربعات والمثلثات النسبية . 

Y‏ — خرائط رموز الحجم المساحية : وتشتهل على الكور البیائیة 
ومجمعات الأعمدة المكعبة والکعبات النسبية . 

6 - خرائط رموز المساحة الكمية وتمثلها تلك الظواهر التى تمتد 
وتشمل نطاقات جغرافية كمية مثل مساحة الأراضى . أو 
نطاقات الكثافة . وتضم هذه الخرائط خرائط التظلیل النسبی 
وخرائط خطوط التساوى وخرائط النقط . 

كل هذه الأنواع من الخرائط يقوم بانشائها وتصميمها الجغرافى 

وفقا للغرض الذى من جله يرسم الخريطة . والأبعاد التى يريد اظهارها . 


وفی الصفحات التالية سنلقى الضوء على كل أنواع الخرائط الكمية 
معرفة كيفية إنشائها واستخدامها . 





الفصل الخامس 
١‏ خرائط الحركة ؛ 


۱ : ما‎ Ada 
المادة الجغرافية تتصل يبعض الظراهر‎ of فى بعض الأحيان نلاحظ‎ 
المتحركة » أو تلك التى مخركت » والبیانات الخاصة بهذا النوع تتضح‎ 

فى عدة صور منها : 

أ - كميات تنساب من خلال عدة نقاط للتحكم ‏ القیاس ؛ 
عندما توضع نقاط أساسية للرصد لمعرفة معدلات الحركة المقاسة بصورة 
دوریة مثل قياس المياه المنساية من نهر أو مرور سيارات فى الشوارع ..الخ. 

ب - كميات مارة بين نقط محددة تمر على طول يعض 
القطاعات من الشوارع رفى أوقات محددة على سبيل الال مرور 
القطارات أو الأتوبيسات أو السفن .. الخ . 

ج - كميات مارة بين نقط محددة وتستغرق فترة زمنية محددة 
وهذه الحركة غير منظورة ولكنها محسربة وهی تختلف عما ذكر فى 
النقطة (ب) فى أن خط الحركة هنا لايكون معروفا بدقة ومتی حدثت 
Lol te.‏ عسلية مجمیع للإحصائيات السكانية . وهذه الظواهر جميعا 
تمثل أرقاما غير ثابتة فى نقطة معينة بل متحركة من نقطة إلى أخرى 
ومن ثم OD‏ تمشيلها كارتوجرافيا سيكون على خطوط. ولذا فان حریطة 
الاساس يجب أن توضح عليها هذه الخطوط قبل البدء فى تمثيل هذا 
النوع من الخرائط » وأنضل أسلوب کارتوجرافی يستخدم لتمثيل هذه 
البيانات المتحركة على محاور محددة أو شير ساد هر ترجمة هذه 
البيانات э‏ الأرقام » إلى خطوط يتناسب سمكها مع كمية الحركة 


Т.о 





المنسابة على هذا الطريق . ولا كانت هذه الخطوط تمثل إنسياب Flow‏ 
وحركة للكميات سواء كانت لوسائل النقل أو السكان أو السلع .. الخ . 
على طول الطرق الختلفة فقد أطلق على هذا النوع من التمثيل مصطلح 
الخطوط الانسيابية Flow Lines‏ لأنها تبين الطرق YU‏ جاھات والكميات 
المتحركة بين المواقع ا ختلفة . وفی الوقت نفسه يعطى أختلاف سم 
الخط على الخريطة الأنطباع الكمى لحركة الظاهرة إلى ذهی القاریء 
وجدير بالذكر أن هناك نمطا آحرا لتمغیل كميات الأنسياب والحركة ؛ 
وهو مايسمى بأسلرب خطوط At‏ الجذت Desire Lines‏ وهر یختلف 
عن الخط الأنسيابى فى الأسلوب ونوع البيانات ا ختلفة وسوف نلقى 
الضوء على كل من الاسلوبين یما يلى : 

: Flow Lines الأنسيابية‎ н: 


خط الحركة الأنسيابى هر خط مرسوم على الخريطة بسمك 
مختلف لتمثيل كمية الحركة المنسابة على طول طريق محدد » وخرائط 
الخطوط الأنسيابية توضح توزيع الحركة فى إتليم معين وذلك بإستخدام 
خط مناسب عند كل قطاع من الطريق cs‏ عليه الحركة وطريقة 
إنشاؤہ ليست من الصعوبة بمكان . ولفهم هذا الأسلوب ولشرح كيفية 
إجراء هذا النوع من الخرائط سنطيق بعض البيانات الخاصة بإيضاح 
الحركة المنسابة على طرق المواصلات فى شمال غرب مدینة لندن 
للحصول على الخريطة الطلوية بإتباع ما يلى : 
-١‏ نحصل على خريطة لتوضيح شبكة الطرق فى الأقليم المطلوب 
دراسته ونضع عليها نقاط الرصد على طول الطريق وخاصة فى 
المناطق التى يحدث قبلها أو بعدها نغیر فى مسار الحركة . 
وهذه الخطوط تظهر فى الشكل CVV)‏ وفيه تتسضح الطرق 
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الرئيسية ومواقع نقط الرصد لکل طریق وكمية السيارات 
المنسابة عند كل نقطة ) . 
۲- تسجل فى هذه النقاط أعداد السيارات المارة « فى يوم أو فى 
ساعة معينة ؛ رہمکن وصفها فى جدول ١‏ الجدول التالى ؛ 
حاص أو يمكن لتبسيط الرسم أن توضع الأرقام الخاصة بالمررر 
عند كل نقطة للحصر على الخريطة مباشرة بالتلم الرصاص 
ليسهل محوها بعد الانتهاء من الرسم . 
۳ یختاز قیمة قياسية Co.‏ لترضیح سملك الخط وهذ! بدورہ 
يعتمد على الفروق والتباينات فى الكميات المطلوب تمثيلها 
ومدی كثافة الطرق ومقياس رسم الخريطة . وجدير بالذكر أن 
هناك ثلاث طرق لأختيار مقیاس مناسب لخطوط الحركة 
re‏ 
أ- مقياس نسبى بسيط Simple Proportional‏ ,443 یرسم الخط 
الأنسيابى بأسلوب مباشر طبقا لأرقام الأحصاء والكميات . 

ب - مقیاس نسبى اکٹر تعقیدا More Complex Proportional‏ 
وفيه يرسم السمك طبقا للجذور التربيعية أو لوغاريدمات الأرقام . 

ج - مقياس مدرج 10 وذلك إعتمادا على رسم أسماك 
مختلفة للخطوط حسب old‏ معينة للكميات ‚ 


¥ 








شكل رقم )٦٦٦(‏ 
جزء من شبكة الطرق فى شمال غرب لندن وفيه تتضح مواقع نقاط 
الر Le‏ واخصر 


Davis, Р, Data Description and Presentation, P. 85 : المصدر‎ 
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وكل مقیاس من ا مقاییس الثلاث السابقة من الممكن OF‏ يستخدم 
لإيضاح أنسياب الحركة ويمكن إجراء مقارنة بينهم لمعرفة الفارق وهذا 
ينضح من دراسة الشكل التالى رقم CUYD‏ . وفى کل حالة فانه يجب 
على الكارتوجرائى أن يحدد أقصى gu‏ للخط الذى يرغب فى 
تمشيله . وفى نفس الوقت يكون هذا الأنساع لايسمح بالتداخل أر 
الالتصاق « ماعدا فى تلك المناطق ؛ التى تمثل نقط التركز أو الأشعاع 
للظاهرة . وهذا الفراغ المتروك بین الخطوط فى الواقع له أهمية كبيرة 
من حيث عدم أعطاءه أنطباعا خاطئا عن كثافة الحركة على طول خط 
الأنسياب » وبایجاز 'يمكن القول ob‏ أقصی إنساع يجب أن يختار طبقا 
لإمكان وضعه على أكثر الأجزاء حركة على الخطرط بدون أن يحدث 
التداحل وإعطاء الظاهرة حجم أكبر من قيمتها . 





شكل رقم (WO‏ 
| مقارنة يرن أتساع الخطرط وعلاقتها ببعضها البعض لنفس الکمیات باستخدام التاییس 
الثلاثة السابقة : البسیط والأكثر تعقيدا والمدرج مع ملاحظة أن قياس dh‏ هر أفضل هله 
انقاییس الذی play‏ الأحساس المرلى الدقیق للمقارنات النسبية للأرقام ؛ الرحدات سيارة في الساغة 4 . 
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ومن دراسة النمط الأول «؛ والذی يرسم على أساس الأرقام 
المباشرة . فطریقة رسمه وتصميمه سهلة وعملية . وذلك عن Gub‏ 
ديد أقصى إنسياب على الخطرط ثم es‏ مقیاسا مثلٹیا. على أن بتحدد 
آرتفاع المثلث بأقصی سمك یراد إنشاژہ . 

والملاحظ هنا أن العلاقة ہین سمك الخطرط متزايدة نسبیا حسب 
أول إتساع . وفى الشکل السابق (VD‏ قد تضاعف سمك الخط الدال 
على القيمة ۳۰۰۰ بالقياس بذلك الدال على القيمة ۱۵۰۰ . وبنفس 
المنوال فان رسم الخريطة على هذا الأساس سیعطی الأحساس البصری 
السليم والمقارنة الكمية السليمة D‏ أن تظهر بمض الصعویات إذا ما 
كان هناك تفاوتا راضحا بی بین y‏ رقام الصغيرة والكبيرة . وفى هذه الحالة 
кол c‏ ريصغر إتساعها ؛ حتی 
تسمح للقیم الصغيرة بالظھور . وستكون السيادة والظهور الواضح بالطيع 
لتلك الخطوط المتسعة . وفى بعض الأحيان إذا ما كانت هذه الخطرط 
القليلة الحجم ذات أهسية خاصة نمن الممكن تظليلها بظل داكن 
الإعطائها ENS‏ 

ولعل من د ره gi ed‏ ۷مسایعطی نار لہ کا 
السابقة ومی التباين الکبیر بين الأرقام . فإذا ما فرض وكان أكبر رقم هر 
be:‏ وسیمثل بخط سمکه اسم فان إتساع الخط الذی یمثل الرقم 
٥‏ سيكون حسب استخدام الجذر التربيعى كما يلى : 

۷ = ۱۰ وتمثل بخط سمكه اسم . 
٥ = ۷‏ وسوف یمثل بخط سمکه ۵رسم. 
وإذا ما استخدمنا القیاس اللوغاریتمی سیکون : 





لو ٠٠١‏ > ۲ وقد مثلت بخط سمكه اسم . 

لو Yo‏ ۱,4 وسوف يمثل بخط سمكه ۷ رسم . 

وہاستخدام الطريقة النسبية فان سمك الخطوط أصبح متقارہا . 
ويمكن وضع ذلك فى مقياس كما هو واضح فى الشكل (1۲ب ) 
ومن هنا OD‏ التباين بين الارقام سيختفى تقريبا . إذا ما قورن بالطريقة 
الأرلى السابق ذكرها . ومن ثم يمكن إیضاح الأختلافات الكمية 
Ја‏ طالما لن يؤدى إلى تضليل فى تفسير الخطرط الممثلة نسبيا 
طالما نظرنا الى المقياس . رلكن فى الواقع أن هذه الطريقة تؤدى إلى 
إعطاء أنطباع خاطیء للمقارنة بين الكميات الممثلة بخطوط على 
الخريطة . 

أما المقياس الثالث ١‏ ج gay t‏ المدرج فإنه یحتاج إلى جهد أكبر 
رإعداد جيد حيث يجب أن تصنف الأرقام الواردة فى الجداول إلى AS‏ 
متساوية ثم تختار مقياسا مدرجا كما يتضح فى الشكل السابق ٦٦٦ج‏ 
ويلاحظ أنه يجب أن يكون هناك فرق واضح بين كل 36 МАЙ,‏ السابقة 
ويكون هذا الفارق واضح أيضا على أتساع الخطوط . أما الخطوط 
الصغيرة جدا فانه من الممكن أن تمثل هنا بنط منقط أو منف . وعلى 
ذلك فإن اُنساع الخط الأنسيابى لایمٹل بالضبط الرقم السليم ولكنه 
يمثل فمة بين رقمين . ويلاحظ أن الدشابه بين هذه الطريقة وبين 
الطريةة «ب؛ أقرب عنها فى الطربقة 4۱ التى تتفوق عليهما جمیما. 
ومن ثم فان الطريقة المدرجة تقدم أسلوب مقارنة ضعيف بين الكميات 
المنسابة على طول الخط . 

وبالرغم من ذلك فإن الخریطة النهائية نظھر بصورة مرضية وتوضح 
العلاقة بين آختلاف OD)‏ بصورة جيدة . 


PE 
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الى حد كبير ولذلك یمکن استخدامها بسهولة . ولکن الحكم النهائى 
يحب oT‏ يكرت مبنیا علی طبيعة إتسياب القيم والغرض الذی من اج 
(Шш‏ الخريطة وإذا ما نظرنا فى بیانات الجدول السابق رقم OM‏ من 
الممكن أن تمثل بالخطوط الأنسيابية وبالطريقة الأولى البسيطة المباشرة 
بالرغم من أنها ستظهر أعداد كبيرة من الخطوط وبأسماك مختلفة على 
الخريطة » ومن هنا Шр‏ سنحاول تمٹیلھا بالأسلوب المدرج «ج ؛ حيث 
نا هنا أمام العدید من الأرقام وہالتالی فان الحل الأفضل هو تدريجها نی 
كات . 

4 بعد خدید مات رسم الخطوط ناتی بعد ذلك إلى دید 
سمك الخط على الخريطة وهذا يجب أن يتم عند نقط الحصر 
على الخريطة وذلك حسب المقياس ا ختار . وذلك بالاأستعانة 
بمسطرة يتم دید علامة بالقلم الرصاص على جانبی خط 
متوسط یربط نقط الحصر حسب الكميات عند هذه النقط . 

0 بعد خديد النقط السابقة يتم توصیل النقط مع بعهضا فى 
خط أنسيابى وسيكون سمكه واحدا إذا كانت القيمة المنسابة 
واحدة على طول الخط . أو يرسم الخط بسمك أكبر إذا ما 
أضيفت کمیات أخرى عند نقط الحصر . أو يقل السمك إذا 
تشعبت كما يتضح من دراسة الشكل التالی فعند نقط س 
كانت القيمة المنسابة تمٹل ۲۰ وحدة ورسمت بخط سمكه 
#رسم ثم زاد سمك الخط عند نقط ص نتيجة لزيادة الحركة 
حيث زادت الكمية المنسابة لتصل إلى ۳۰ وحدة ومثلت بخط 
سمكه 1رسم.ربعدها تشعب الخط متجها إلى نقطتى ك (di‏ 
وبحيث أصبح سمك الخط المتجة إلى ك یعادل درسم والتجة 


1۳ 








شكل رقم CW)‏ 
إختلاف سمك dal‏ الأنسيابى - حسب الكميات المنسابة 

على التوالى « المقياس المستخدم هنا pel‏ ۵ وحدات » 
وبعد الانتهاء من تصميم خطوط الأنسياب من الأفضل أن 
تظلل بظل داكن وذلك لبيان أهميتها . واللون 
الأسود يفضل أحيانا . ريعد ذلك تمحى كل 
العلامات الأخرى من الخريطة مثل نقط الحصر أو أشارات 
شد ید سمل الخعاوط 5 وسيكون شکل الخریطة VEM es‏ 
نقطة Аа-аа‏ عند خروج الحرکة من مکان واحد si‏ 
العکس عندفا تتجه الحركة إلى مكان واحد فى الخريطة . 
ويمكن رسم دوائر صغيرة لتوضیح مراكز الحركة الرئيسية 
و ا حلات العمرانية ٤‏ . 





والصصورة النهائية لخريطة الحركة لتلك البيانات التى وردت فى 
الجدول السابق رقم OW)‏ والخاصة بانسياب المرور عند نقاط الرصد 


على الطرق تتضح فى الشکل رقم (14) . 






DW MITES ——-—------ 
Salo ses 


شكل رقم )٦٤٦(‏ 
إنسياب الرور فى شمال غرب لندن بطريقة الحطرط الأنسيابية 


ويتضح من الشكل رقم )14( مدى تباین حجم الحركة المنسابة 
ودرجة تسلسل الطرق فى الأقلیم وذلك عن طريق ا مقارنة البسيطة والتى 
تتضح بسهولة ‹ ولكن يجب أن نكون حذرين حيث أنه يحدث أحيانا 


YYo 





سوء فهم للمدلول الکمی للخطوط الختلفة عند مقارنتها يبعضها 
البعض. ومن هنا يجب أن نلجأ إلى مفتاح الخربطة بين حین وأخر للتبع 
القیم الحقیقیة على الخريطة . وهذه كما سبق الذكر ھی أحد العيوب 
الرئيسية للطريقة المدرجة . 

وهناك أسلوب أخر لشمشیل الخطوط الأنسيابية . فبدلا من 
طمس كل الخط بالاون الأسود فإنتا من الممكن أن نرسم حزمة من 
الخطوط التوازية بنفس سمك الخط « قبل الطمس € ولكن هنا فاننا 
منضطر إلى عملیاث شروب حسب gill‏ الفياسية اعفان علی 
القیاس فالقيمة ۲۳۷۷ ١‏ النقط ۸ فى الجدول السابق 4 ستقرب الى 
۰ء والقيمة ۱۵۱۳ ١‏ نقطة CV‏ ستصبح ۱۲۰۰ وهکذا حيث 
es‏ التقريب إلى آرقام موية . وإذا آخترنا قيمة قياسية للخط 
الواحد لتمثل ٠٠١‏ سيارة فی الساعة فان الخط ا مار بالتقط الثانية 
سیکون ۲4 خطا متوازیا ونفس الشیء بالنسية للخط المار عبد 
OV) а рад‏ سیکون Yo‏ خطا مترازیا . وبالطبع یمکن التحکم 
فى عدد الخطوط „бу‏ القيمة القياسية . آما فی حالة ما إذا كانت 
القيمة النسابة أقل من ۱۰۰ فیمکن رسم خط متقطع أو خط من 
النقط . . 
أهم الاستخدامات التطبيقية حطوط الحركة : 

: فى خرائط الدن‎ -١ 


لعل من دراسة تمثيل خطوط الحركة فى منطقة شمال غرب لندن 
لخير مثال تطبيقى على مدى استخدام هذا الأسلوب الکارتوجرافی فى 
الدراسات التطبیقیۂ فى جغرافية الدن حيث أن قياس ورصد كمية 
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وحركة الرور فى شوارع المدن وأقاليمها من أهم المعايير لدراسة edil‏ 
الدينة وتخديد مناطق الحركة الرئيسية . ولیست الحركة قاصرة على 
دراسة حركة السيارات على الطرق والتی سبق دراستها ولكن تتعداها إلى 
دراسة حرکة القطارات وركابها . وعدد ركاب الترام d‏ السطحى 
ومترو الانناق وحركة النقل العام . وبالطبع فإن تمشيل حركة الرکاب 
على هذه الوسائل ا ختلفة ذات فيمة كبيرة وحيوية لتحديد أقاليم المدن 
وتوضح مناطق التكدس فى الحركة . ویمکن دراسة الحركة فى الشوارع 
الزدوجة LEM‏ رذلك باتباع نفس الأسلوب السابق وذلك عن طريق 
وضع نقاط مزدوجة للرصد فى أوقات محددة وبإستخدام الخطرط 
الأنسيابية فى كل ААЙ‏ سيحدد ius‏ الحركة وأوقاتها وأتجاهاتها. 
وتعتبر خرائط الحركة « الخطوط الأنسيابية » هى من أفضل الأساليب 
لکارتوجرافیة لتمٹیلھا . والشکل التالى يوضح كيفية رسم هذا النمط 
us‏ الشکل الأيسر يوضح أرقام إنسياب السيارات لکل МАТ‏ فى رقت 
محدد . والشكل الأيمن هى ترجمة لهله الأحصائيات وذلك يعد 
تصميمها باستخدام المقياس النسبى البسيط Simple Proportional‏ وقد 
اسعخدمت خطوط حاصة لكل قطاع من الشوارع حتى نتحاشى 
التداحل عند تقاطع الطرق والذى سيؤدى إلى تشريه الخط وشاصة عند 
هذه النقط وهذا قد أدى إلى تبسيط الشکل وسهولة فهمه : وبالطیع 
دد الأسهم فى نهاية ربداية كل حط آنسیابی لتوضيح LEW‏ كما 
یتضح فى الشكل ( رقم 10 ) . 


۷ 








شكل رقم C19)‏ 
يرضح كيفية تمثيل اطوط الأنسیابیة المزدوجة فى رسط مدینة Norwich uy‏ فى 
شرق امجلترا بطريقة المقياس البسيط ١‏ الصدر السابق » 

ويمكن استخدام الخطوط الأنسيابية المدرجة إذا كان هناك تباین 
کبیر فى أعداد السيارات فى كل شارع فى المدينة . وبدراسة هذا النوع 
من الخرائط يمكن أن توضح المشاكل فی أنسياب المرور عند نقاط 
معينة فى المدينة وتفيد كثيرا فى عمليات تخطيط الخدمات فى الدن . أو 
إعادة النظر فى تغییر АА]‏ السير فى الشوارع والأستفادة من الشوارع 
الموازية لشوارع الضغط وفی أرقات محددة . m‏ 
۴٣‏ خرائط الهجرة : 


ما كانت هجرة السکان من أقليم لآخر أحد ال موضوعات dl‏ 
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فى دراسة جغرافیة السكان فان تمشيل هذه الأتجاهات يحظى بأهتمام 
الدارسون لمعرفة متاطق الطرد ومناطق الجذب لهولاء الهاجرون . رهذه 
من الممكن معرفتها بنظرة سريعة لأحد ҺА‏ الخطوط الأتسيابية التى 
تمثل هذه الحركة بأسلوب بسیط . وذلك برسم هذه الخطوط فى صورة 
خطوط do‏ مستقيمة على شكل eed‏ ای أن كل خط إنسوابى 
ينتهى برأس سهم ليرضح Т‏ الهجرة . وليس من الضرورى فى هذا 
النوع من الخرائط أن نتتبع الطرق التى انتقل السكان عبرها سواء كانت 
سيارات أو قطارات أو طرق ملاحية GY.‏ لانعرف بالضبط ماهو الطرين 
اذى سلكه Уза‏ المهاجرون . رالمهم هنا أن نعرف مكان ا رلد ومکان 
الأقامة الحالى للمهاجر ثم ثربط بينهما بخط أنسيابى يختلف سمكه 

والأسلوب المفضل لرسم الهجرة الأنسيابية هو إستخدام المقياس 
النسبی البسیط السابق ذکره والذى یتمیز بالسهولة сар‏ القارنة 
السليمة ہین مناطق الطرد السكانية ریرح بیانات الح 45 بپصورۃ 
أفضل . 

ولرسم الخطوط الانسياييةالخاصة بالهجرة فإننا نحصل من تعداد 
السکان على أعداد المهاجرين : Зр‏ جدول خاص فی معظم التمدادات 
يوضم بیان مکان الميلاد لسکان کل مسافظة والذین یقیمون فى محافظة 
آخری ومنه نستطیع حصر السکان الذین ولدوا 2‚ محافظطات غير التى 
يقيموا فيها. ولعل من دراسة الشکل رقم c CUD‏ یرضح الهجرة 
النازحة من محافظة المنرفية بهذا الأسلوب الكارتوجرافى مايسهل فهم 
عملية التطبيق . فبعد استخراج أعداد المهاجرين من محافظة المنوفية 
à‏ أى الذين ولدوا فى المنوفية » ويعيشون الآن فى اشحافظات M‏ - 
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نحولها الى خطوط إنسيابية. حسب قيمة قياسية مختارة هذه الخطوط 
تخرج من محافظة التوفية إلى محافظات الوفود أى أن خروج الخطوط 
هنا بصورة أشماعية .. 





شكل رقم CU‏ 
اتجاهات الهجرة النازحة من محافظة المرفية 
هذا النوع من الخرائط الأنسيابية يطلق عليه خرائط الحركة 
البسيطة لأنه یمٹل نزوح السكان من أقلیم واحد فقط إلى باقى ا حافظات 
. وهذا يميزه عن خرائط الهجرة المركبة والتى توضح حركة النزوح 
والوفود إلى المنرفية . وهی ترسم بنفس الأسلوب السابق ويضاف إليها 
حطوط أنسيابية بنفس المقياس ا تار لتمثل الهجرة من ا حافظات امختلفة 
إلى النوفية . وهنا سنجد أن الخطوط تتجه إلى المنوفية . وستکون رورس 
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الأسهم على هذه الخطوط متجمعة فی نقطة مركزية واحدة عند أقليم 
المتوفية . هذا النوع من الخرائط بالرغم من أنه يوضح حرکتی النزوح 

والوفود إلى الأقليم إلا أنه یژدی إلى تعقيد فى العملية الكارترجرافية 
وبالتالی إلى صعربة فهم الخريطة رالأفضل هنا أن نرسم خريطتين 
M c oe‏ 

ویتضح من هذا الشكل أن معظم المهاجرين من المنرفية یتجھون 

إلى القاهرة لقرب المسافة رتركز فرص العمل والخدمات فيها كعاصمة 
للدواة. كما أن أعدادا تليلة من سكان المنرفية يتجهون إلى محافظات 
شرق الدلتا وقدا: السريس . رنادرا ما يواجر السكان إلى محافظات 
الصعيد والتى تع تعتبر أصلا مناطق طرد سکانی . 

۳- اخرائط الأقصادية : 


ويمكن تمثيل العدید من الظاهرات الاقتصادیة بهذا الأسلوب 
لکارتوجرافی . فمثلا من المكن أن نوضح حرکة نقل القطن أو 
الحديد أو البترول أر أية سلعة اقتصادية أخرى على طول حط للنقل سواء 
كانت سكة ne‏ بة أو قنوات ملاحية ویمکن أن نستخدم فى 
ذلك الکمیات المطلقة نفسها بالقنطار أو الطن ... الخ . وسنعتبر فقط 
الشحن والتفريغ هنا بمشابة نقاط للحصر . وترسم الخريطة بنفس 
الأسلوب السابق ذكره . 

ویمکن رسم خطوط الصادرات والواردات بالخطرط الأنسيابية 
,©„ نشاهدها فى الأطالس وخرائط النقل كأسلوب لتمثيل الحركة 
بين الموانى العالمية وذلك يرسم خطرط تختلف فى سمكها حسب 
كميات البضائع أو عدد السفن . ومن هنا سيلاحظ أن الخطرط 
الأنسيابية ستتراكم ونتزاحم عند المضايق والمعابر الدولية ومن هنا تؤكد 
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على قيمة وأهمية الطرق . 

وفى الأونة الأخیرۃ Му‏ استخدام الخطوط الأنسيابية لتمثيل حركة 
النقل الجوى سواء للركان أو البضائع . رذلك بعد أن ترفرت البيانات 
الدقيقة عن أعداد الركاب وكميات البضائع وأتجاهاتها إلى المرانى الجرية 
الخعلفة . وكثير من شركات الطيران والملاحة البحریة تستخدم أسلوب 
الخطوط الأنسيابية لتؤكد على ضخامة استخدام ule‏ با ها فى 
NET‏ 7 والدن امختلفة . 

والشکل التالی یوضح كيفية استخدام الخطرط الأنسيابية لإيضاح 
حركة نقل خام الحديد فى العالم . 





شكل رقم OW)‏ 


حركة نقل الحديد الخام فى العالم عام ۱۹۷۰ 
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ریمکن استخدام الألوان فى خرائط الخطوط الإنسيابية لايضاح 
تفاوت خصائص تيارات الحركة . فمن دراسة الشکل رقم (VA)‏ یتضح 
كيف استخدام تفارت اللرن لإظهار حركة البترول الصدر من درل 
الأربك ومن غيرها . 
UU‏ : خطوط اتماه اجذب Desire Lines‏ : 


هناك تشابه کبیر بين خطوط LAT‏ الجذب والخطوط الأتسيابية 
حيث أن سمك كل منهما يختلف بإختلاف сА‏ الحركة الى 
تمثلہہا . ولکن الأختلاف الرئيسى فيما بین الأثنين‌هر أنه فى خطوط اماه 
الجذب يلاحظ أن الخط يرسم مباشرة بين نقاط محددة ومعروفة Oly)‏ 
هذا الخط ليس خاضعا لفیاس معين ) بين نقطة الأصل Origin‏ ونقطة 
الوصول أو النهاية LZ! of, . Destination‏ هذه الخطوط لايعكس آنها 
منطبعة وعلی طريق من طرق الواصلات ولكنها تمثل بأسلوب بیانی 
بسيط BY‏ العام للحركة من أجل дё‏ رغبة معينة للسكان فى مكان 
غير مكان الأقامة . 

والبيانات المطلوبة لانشاء خريطة خطوط LAT‏ الجذب من الصعب 
الحصول عليها و ُمیعھا من المصادر الأحصائية . فهی ليست متوفرة 
كما هو الحال فى خرائط الخطرط الأنسيابية السابق ذكرها . حيث أنها 
تطلب تفصیلات عن الرحلة اليومية لكل فرد ينتقل من مکان إتامته 
الدائم إلى مكان حقيق متطلب من متطلبات حياته . والمشكلة ليست 
مرتبطة يعدد الرحلات ولكن ترتبط أساسا بالهدف من الرحلة . فهذه 
الرحلات ليس من السهل ملاحظتها وحصرها بنفس الأسلوب 
الأحصائى لاخطوط الأنسيابية والحصول على هذه البیانات التى تعتبر 
شخصية لا E!‏ إلا عن طريق إجراء أستبيان Questionnaire‏ .ولل من 
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شکل 


رقم 


خصائص الظاهرة فی خرائط الحركة 


CVA) 


استخدام الألران 


1 


ح تفاوت 


тї 





سمات إجراء هذا الإستبيان وبعد اجراء عمليات تصنيف لإجاباته أنه 
يوضح أسباب القيام JS‏ رحلة وبعمثيل هذه الاجابات كارتوجرافيا 
سيلاحظ if‏ حصلنا على بعض الخرائط السلوكية الخاصة للفرد مثال 
ذلك تلك الرحلات من أجل الشراء ولأنواع معينة من البضائع لسكان 
القرى من المدن ЛА‏ أو رحلات من أجل العمل فى وظيفة معينة أو 
رحلات من أجل التعليم أو رحلات من أجل الترفيه ... الغ . وكلها 
ستدثل بخطوط بين منطقة الأستقرار ومنطقة الجذب وكلما زاد عدد 
السكان المتجهرن إلى أحد المدن لغرض معین كلما زاد عدد الخطرط 
PT‏ یتضح مدی جذب هذه المدينة للسکان لأشباع متطلباتهم І‏ 

وخطوط АЕТ‏ الجذب لها عدة استخدامات لعل أهمها أنها تمثل 
حركة السكان اليومية من وإلى أحد النقاط المركزية الهامة لهؤلاء 
السكان . مثل وجرد مصنع أو وجرد قلب NE‏ متخصص أو جامعة .. 
الخ . ومن دراسة الشكل التسالی رقم Va‏ والذى يوضح نمطين 
تطبيقيين لهذا الأسلوب الكارتوجرانى يتضح أن كل خط من خطرط 
aul‏ الجذب یمٹل حركة فرد واحد فقط Esch Desire Line Repre-‏ 
sents the Movements of A Single Person‏ . ومن ثم (J us‏ بحاجة 
إلى أن نصنع خطوطا مختلفة السمك . فکل شكل ينتج يعطى 
الا حساس البصرى لنقعلة الجذب الرئيسية Focal Point‏ التى يتجه إليها 
السكان وتزداد كثافة الخطرط بالقرب من هله النقاط » وتقل وتقصر 
أشعاعاتها مع كبر المسافة وبالتالى من السهل جدا أن نحدد أقلیم منطقة 
الجذب بأستخدام هذا الأسلوب الکارتوجرافی . 

ویمکن إيجاز الخطوات اللازمة لعمل خريطة خطوط UT‏ الجذب 
bbs‏ 
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شكل رقم CVA)‏ 
يوضح خطوط مناطق الجذب بين : 
أ- اتجاه الطلاب إلى أحد كليات الجامعة فى کاتفررد بإنجلترا 
ب - اتجاهات السکان لشراء الملابس من ا حلات فى اقليم شرق أنجليا . 


Y‏ - تصتیف مراکز الخدمات فى منطقة الدراسة کل حسب 
الوظيفة الرئيسية التى تقوم بها . 

—Y‏ نختار وظيفة مناسبة تتميز بها احلة العمرانية عن باقى احلات 
الجاورة مثل تلك التى تتمیز بإنتاج جيد من المشفولات الذهبية 
أو تلك التى تتميز بإنتاج السجاد أو تلك التى تدميز بإنتاج 
الألبان أو اللحوم الطازجة . 
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У‏ أستبيان بسيط لمعرفة نمط الحركة من أجل خدمة معينة 
كأن نحصر السكان الذين وفدوا إلى ا مدینة من المناطق جاورة 
من أجل الشراء وذلك بأحد أسلوبين : ' 

Jes -i‏ ی فردا على c^ Jul de‏ هؤلاء المشتررن ص 

محلات معينة فى المنطقة التجارية عن ee САК»‏ ۱ 

ب- أو أن نذهب إلى ا حلات العمرانية المحيطة التی تبيع السلعة 

ولعله يلاحظ أن الأفضل هو استخدام الأسلوب الأرل لأنه أفضل 

وأسهل راکثر راقعية « حيث يتجه الشترون إلى المنطقة التجارية » ولكن 
يعيب هذا الأسلوب أنه قد يكون فى نفس الوقت الذى ری فيه 
الأستبيان قد يكون معظم الشترون من سكان المدينة نفسها . أما 
الأسلوب الٹانی إذا ما استخدم فإنه أيضا تعترضه بعض العيوب مثل 
استغراقه فترة زمنية أطرل كما أن الأجابات قد تكون غير دقيقة 
ومحددة . ۱ 

-٤‏ نرسم tat‏ واحدا لکل رحلة من أقليم الأقامة إلى منطقة 
الخدمة وبالتالى تعضح مناطق وأتجاهات الجذب . رمن ثم 
وكما سبق ذكره فإننا نستطيع أن تعرف على أقليم الظهير 
Hinter Land‏ لكل مدينة . ونتيجة لذلك ستتضح ا ناطق التى 
ай‏ على هوامش الجذب وخاصة إذا ما كانت تقع فى مسافة 

وبالطبع سيكون إنشاء خريطة الجذب سهلا وخاصة إذا ما كان 

عدد الأنراد الذين يجرى عليهم الأستبيان قليلا. Uf‏ إذا كانت العينة 
كبيرة وتمثل أعدادا ضخمة من السكان فان الخريطة ستکون صعبة فى 
ҮТҮ‏ 





رسمها وخاصة B]‏ ما تعددت أقاليم الجذب وقد تلتحم الخطرط وتتشايك 
ومن هنا ستقل قيمة هذا النوع من الخرائط . 

وبدراسة الشكل ٦٦١ب‏ ) فان المدد بسيط بين مناطق الجذب 
رالأقاليم اجاورۃ حیٹ لايزيد عر ۱۲ حالة من کل قرية مجاورة لأقليم 
الجذب وهنا طهر المداول النظری الجيد لایضاح أجاء الجلب . أما إٰذا 
كبر عدد الخارجين من منطقة لأحد أقاليم ااجذب Шуу‏ تمٹبل هذا 
العدد الضخم بخط فان سملك هذا الخط سیکون كبير . وإذا ما حاولنا 
مقارنة الحرکة من أقليم آخر إلى نفس أقلیم الجاءب نسیرسم эы бай‏ 
بسمك مختلف ومن هنا جد أن الخريطة تغيرت إلى خعلوط متزايدة فى 
السمك لتترجم هذا التباین الكبير فى الأرقام . وبالتالى نلاحظ أن هذا 
الأسلوب الكارتوجرافى البسيط قد حول إلى خطرط إنسيابية عادية وذلك 
بإختيار مقیاس مناسب لار قام وبالتالى قد يصعب МАЎ‏ أقليم المدينة 
بدقة آکبر . 

آخیرا : بالرغم من التشابه بين کل من خرائط الخطوط الأنسيابية 
وخطوط جاه الجذب ولکن یمکن أن نفرق بینهما کارتوجرافیا حيث 
سنلاحظ أنه من الصعب أن نعتبر أحدهما بدیلا للآخر وهذا یتضح là]‏ 
ما عدنا إلى البيانات التى تعتمد علیها كل طريقة لترجمتھا إلى شکل 
سهل القراءة , فالبیانات التی وردت فى البنود أ » ب » ج فى المقدمة 
الخاصة بالفصل الخاس ص ۲۰۳ يمكن أختيار أحد هاتين الطریقتین 
dites ed‏ 

بالنسبة للبيانات الخاصة بإنسياب الرور أو ا میاہ ... فی البند () 
لاترسم إلا بأسلوب الخطوط الأنسيابية » حيث أننا لانعرف شيشا عن 
مكان نشاتها ومکان أنتهاء الرحلة بالنسبة لها . 
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بالسبة لبیانات الحركة ای وردت فی البند C)‏ والخاص 
بحركة السکان بين أقاليم جغرافیة . هذه الحركة غير منظورة ولكنها 
أن „уш‏ بالطریق الذی سلکه هؤلاء السکان له اچررن بالضبط . ولا 
كان هذا الطرين غير محدد بدقة فان أسلوب الخطوط الانسيابية أفضل 
فی هاا الشأن . 

أما الحركة التی وردت فى البند Co)‏ والخاصة بمرور وسائل النقل 
علي طرق ص‌حد ده رنی ЛАА eu‏ فيمكن تمشيلها بکں من 
النمطين . 

ما سبق یتضح أن خرائط خطوط الحركة من الممكن أن تمٹل 
بكل من الخطوط الأنسيابية أو خطوط نقط الجذب وكل من الأسلوبين 
يوضح ol‏ أرقام الظاهرة تدل على وجود حركة ولایمکن أن تمثل بأى 
اسلوب کارتوجرافی آخر . 

والأختیار هنا بين الخطوط الأنسيابية وخطوط نقط الجذب 
LIS дад‏ على طبيعة البيانات المناحة والفرض الذى من أجله ترسم 
الخريطة . 


۳۳۹ 
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الفصل السسادس 
خرائط رموز الرضع الساحية 
۱- الدراثر النسبية : 
تعتبر الدواثر النسبية Graduated Circles‏ من أقدم الأساليب 
الکارتوجرافية الكمية الستخده2 zoe d‏ البیانات الأحصائية . فمنذ بداية 
القرن اسع ء هر اس خدمت هذه الطريةة لایضاح بیانات التعداد فی 
بريطانيا . وقد كان أرل ذلهور لهذا النرع من Ја)‏ فی خرائط مع 
٠‏ العقد الثالٹ من القرف التاسع عشر . ومنذ ذلك الحین وهی تأنى دائما 
علی قمة القائمة بین الرسوم الكارنوجرافية الكمية وما تزال تستخدم على 
نطاق واسع بین كافة المستريات العلمية فى الکتابات الجغرافية . 
رتعتمد فكرة رسم الدائرة على إدخال البعد الثانی « الساحی ٩‏ 
اترجمة الرقم إلى رمز مساحى یتناسب مع الكمية المثلة ۰ والرموز 
المساحية كثيرة منها الدائرة - المربع - المستطيل - المثلث . والدوائر هی 
اسهل هذه الرموز رسما » إذا ما قورنت بالأشكال الأخرى کاحد الرموز 
المساحية فى التمثيل الکارتوجرافی ٠‏ 
ونستخدم الدوائر النسبية فى تمثيل الأحصاءات على الخريطة 
عندما نرغب فى إيضاح الأرقام أكثر من الرقع ذانه . ومن هنا جد أن 
استخدام الدوائر هام فى حالتين : 
-١‏ عندما تكرن أرقام الأحصائية كبيرة ومتمئلة فى موضع 
dopo‏ مساحة صغيرة كما هو الحال عند تمشيل أعداد 
سکان الدن أو إيضاح انتاج الصانع أو التعدين . 
۲- عندما ترغب فى تمثیل كميات إجمالیة لمناطق أو درل أو 
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محافظات مثل وضیح المساحات المنزرعة فى محافظات الوجه 
البحرى . أو ترضيح جملة أعداد السكان فى مراكز محافظة 
البحيرة . أو جملة المشتفلين بالصناعة فى دول العالم الأسلامى 
. هنا سنعتبر کل وحدة سياسية سواء كانت مركز أو محافظة أو 
dys‏ ؛ يفضل العراصم » بمثابة نقطة أو موضع نقطى لنرتكز 
عليها بالفرجار لنرسم عليها مركز الدائرة الدالة على الرقم 
تصميم خريطة الدوائر النسبية : 
لترحمة البيانات الأحصائية إلى دوائر ١‏ أو مربعات » نسبية هناك 
طريقتين لعرفة أطوال أنصاف الدوائر أحدهما وهى تعتمد على 
الأساليب الرياضية التى توضع فى قانون معروف وهى : 
مساحة الدائرة ط نق۲ آو ҮҮ‏ نق" . 
ү‏ 


dana d ck,‏ للب ہ هى النسبة بين محیط الدائرة 
وطول قطرها وأن نق" تعنى مریع تصف القطر . فهذا يعنى أن الدائرة 
المرسومة والتى نصف قطرها ٣سم‏ ستكون مساحتها حسب هذا القانون 
فى : 

مساحة الدائرة = ط نى" 





Y YY 
5 ۳ x= 
ү 





ТАТ 2 IE m, 
وبأسلوب جیدا كيف نستطیع أن نترجم أرقام‎ U وهذا يفسر‎ 


۲۳۲ 





الأحصاء إلى دراثر ناذا ما كان لدینا رقم وهو YA Y‏ وحدة ونريد معرفة 
نصف قطر الدائرة الممثلة له فإننا نطبق نفس القانون السابق : 

مساحة الدائرة = ط نق؟ 

سم = ہے رٹ 





VAL т. >‏ ۷ 
ee‏ ی = E x TAY‏ = ۹سم 
وهذا يعنى أن مربع نصد . قطر الدائرة الطلوب رسمها سیساوی 


۹ سم . 


ولکننا نريد أن نعرف نصف القطر ١‏ نق ٠‏ لنرسم الدائرة . وهذا أمر 

سهل وذلك بالتخلص من قیمة التربیع عن aue‏ الجذر لتربيعى للقيمة 
. وهنا تأتى المرحلة الأخيرة من الرسم وهی : 
d: Ё‏ 
نو арар‏ = ۲سم ومی قيمة نصف قطر الدائرة المطلوب 

رسمها . 

ومن هنا نستطيع أن نتعرف على طريقة رسم الدوائر النسبية 
ونوقعها على خريطة توزيعات عن طريقة أستخدام لمال السابق . ولزيادة 
الايضاح إذا ما كان لدينا أحصاء عن أعداد سكان لدولتين وهما المملكة 
العربية السعودية 5 ,۱۰ ملیون نسمة والجمهورية العربية اليمنية Y‏ ,۵ 
مليون نسمة عام ۱۹۸١‏ . ونريد تمشيلها بطريقة الدوائر النسبية وذلك 
برسم دائرتين مساحة كل واحدة تتناسب مع эде‏ سكان الدولة . ففی 
هذا المثال يجب أن تكون دائرة السعردية ضعف مساحة دائرة اليمن Шау‏ 
يمكن أستنتاجه رياضيا كما يلى : 


۳۳۳ 





مساحة دائرة السعودیة = 4 ٠١,‏ = ط نق۲ . 

مساحة دائرة اليمن = ۵,۲ = ط نق۲ . 

وحيث أن ط و سكل ١‏ مقدار cut‏ ويشترك مع الظاهرتين فانا 
يمكن أهماله عند رسم الدوائر . وذلاك لتسهيل: عملية الحسابات وسوف 
نحصل على نفس النتيجة كما يلى : 

السعودیة : ٠١4‏ = نق" . 

الیمن : zo,Y‏ ئۆ" ; 

أى أن العدد 4 هو مربع نصف قطر دائرة السعودیة . والعدد 
۲ هو مربع نصف Да‏ دائرة الیسمن ہ ونسععایع أن نرسم الدائرة 
بالحصول على قيمة نصف قطر الدائرة وذلك بإستخراج قيمة الجذرر 
التربيعة للقيم السايقة وهی : 

. ۳۲۲٣۹ = مليون‎ ٠١, ٤إ‎ = السعردية‎ 

اليمن = ۰,۲ مليون = ۲۲۸۰,۳ . 

ul‏ أن القيمة ۳۲۲٣۰۹‏ هى دلالة لنصف » قطر الدولة الأولى 
والقيمة ۲۲۸۰,۳ هی دلالة لنصف قطر الدائرة للدولة ААУ‏ . ولكن 
كيف تمثل هذه القيم على الخريطة . فإنه حتى إذا ما أستخدمنا أقل 
مقياس وهو المليمتر ... 

فإنه يصعب تمثيل هذه القيم على الخريعلة بل ویستحیل الأمر . 
ومن هنا تأنى أهمية آختیار ما يسمى بالقيمة القياسية لتحويل هذه القیم 
الكبيرة إلى أطرال يمكن قياسها على الخريطة فى صررة أنصاف ДЕЙ‏ 
للدوائر . 
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ولأحتيار القيمة القياسية هناك عدة طرق وكلها تؤدى إلى نفس 
النتيجة وهی : 


۱- طريقة التناسب الحسایی ١‏ القص » . 
۲- طريقة أستخدام تیم الجذور مباشرة أو التعامل معها حسابيا 
بالفسمة أو الضرب . 

۳- طريقة الخط التساوی الأقسام . 

. طريقة الخط المرسوم حسب قیم الجذور التربيعية‎ -٤ 

: طريقة التناسب الحسابى‎ : у; 

وهی أحدى أسهل الطرق الشائعة لدى الجغرافيين وتعرف يطريقة 
«المقص » رفكرتها سهلة التطبيق فإذا ما أخترنا قيمة قياسية لنصف قطر 
دائرة اليمن وهو ۷م فان طول نصف نطر الدائرة ЫШ‏ « السعودية » 


سيكون كما يلى : 
Y‏ ؟ ۷2ع : 
۳۲۲۱۹ <س م . 


Vx YYY£,A 
TYA, 
نان نصف قطر دائرة‎ eV أى أن تصف قطز دائرة الیمن إذا كان‎ 
ويجب أن نشير هنا آننا نختار القيمة القياسية بما یتفق مع مساحة‎ 
الخريطة ومن الممكن أن نختار قيمة قياسية لأكبر رقم فى الأحصاء‎ 
ونحسب على ضوءه قيم أنصاف أقطار دوائر باقى الأرقام فى الأحصاء.‎ 


ТАА 
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أو المکس وذلك بإختيار القيمة لأقل رقم فى الأحصاء . والمهم 
أن نكون حريصين عند أختيار القيمة القياسية حتى لانظهر أى تباينات 
Km‏ 0 والصغرى . وجدير بالذكر أن القيمة القياسية الختارة 
هى التی تخدد أحجام Дый‏ لكل الأحصائية Шу.‏ يفضل أن ترسم کل 
الدوائر بقيمة مناسبة حتیٰ لاتععلی أحساس غير مريح للخريطة . فإذا ما 
كانت القيمة صغيرة ستظهر كل الدواثر ف فى المخريطة صغيرة . وتدل على 
ol‏ الظاھرۃ قلیلة فى الأقليم bl.‏ إذا استخدمت القيمنة القئاسية ذات 
قيمة كبيرة Ob‏ ذلك سيؤدى إلى طمس الحقائق. وسيؤدى إلى ملا 
v‏ باللون الأسود وهذا يتضح من دراسة الشكل رقم (۷۰), بالرغم 
من أن الخریطتین ذات مقیاس رسم واحد 0 وبيانا ы‏ الاحصائية واحدة Я‏ 
ومن هنا من المکن أن بظهر أثر التشویة الناجم هن سوء أختبار القيمة 
القياسية : | 
وبإستخدام m‏ التناسب الحسابى یمکن ممرفة قيم أنصاف 
أقطار ياقى الدواثر إذا ما كانت هناك أرقام أخرى فى الأحصاء lu.‏ 
كان عدد سکان Оз,‏ على سبیل الال Y, Y‏ ملیون نسمة usd‏ 
٤‏ مليون نسمة . فان قيم أنصاق Ayal ДЫЙ‏ ستكون 8,٦‏ مم » 


© م على التوالى . 
ثانيا : طريقة استخدام فيم الحو التربیعیة مباشرۂ او الما 
م یم uM‏ رة از 
حسابيا : 


وهى تعتبر من Je‏ الطرق التی تستخدم لأيجاد آنساف أقطار 
الدوئر وذكرة هذه الطريقة هى أننا وبعد الحصول على قيم الجذور 
التربيعية من المکن أن نقسمها على ٠١‏ أو ٠٠١‏ أو أى رقم آخر. أو إذا 
كان РЫ‏ صغير تستعمل مباشرة كأنصاف أقطار للدائرة وذلك بإضافةم 


۳۳۹ 








التأثير امرلی E‏ من اختیار قيم فياسية مختلفة لأنصاف أقطار الدوائر ففى الشكل Ф‏ تظهر 
الخريطة خالية تیجة ed‏ قيمة قيابية صغيرة . وفى الشكل (ب) نظهر اغریطۂ رکانھا 
مكدسة نتيجة لأختيار Lad‏ قياسية كبيرة . 


أو سم إلى ٠ gu‏ وفی الثال السابق يمكن أن نحصل على عدة أشكال 


من أنصاف أقطار الدوائر كما يلى : 


—Át |‏ — 
الدرلة | سسکان الد мю | iet‏ لق الداثرة بالقسمة على | نل 
qoaa. pom ۱‏ 
= ساسا 
ИМ Lir,‏ 
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من الجدول السابق یتضح أن طريقة أستخدام القيم هنا سهلة 
وتعطى نفس النتائج р‏ . فقيم نق الداثرة بالقسمة على ٠٠١١‏ تتوافق 
مع نفسها بالقسمة على ۵۰۰ ونفس النتيجة إذا ما قسمت على ۱۰۰۰ 
وضرب الناغ × رقم معين ليزيد من مساحة الدائرة زقد أستخدمنا رقم ۳ 
هنا.. الهم أن النسبة بين أعلى رقم وأدنى رقم فى كل الحالات واحدة 
وهی Y,‏ : حسیے أن AT ۲۷6۰ ٦٦٦۰١٠٢٢ ۳٢‏ :۲۹ = 
٦‏ فان ما أخترنا ناج قیم أنصاف أقطار الدوائر بقسمة نا الجذور 
التربيعية على ۵۰۰ فإن نصف قطر السعودية سیکون ٦٦ ٦‏ م واليمن 
٦‏ مم والأردن ۳,٦‏ والکویت ٠٢‏ م . 

وسواء أستخدمنا هذه الطريقة أو طريقة التناسب الحسابی السابقة 
لعرفة أنصاف أقطار الدواثر النسبية فیجب ألا نكتب أية أعداد عن القيم 
المطلقة التى تمثلها الدائرة على الخريطة وإنما ترسم فى أحد أركان 
الخريطة مقياس للدرائر حتى يمكن للقارىء أن يقيس منه نق أى دائرة 
أو أقطر الدوائر . وليس من الضروری أن نضع فى القیاس کل الدوائر 
المثلة على الخريطة . بل یکتفی برسم أكبر دائرة وأصغر دائرة » ودائرة 
أو أثنين من الدوائر ذات القيم المنوسطة . ويظهر الفتاح بعدة صور 
وأشكال وعلى الکارتوجرافی أن یصم ما يراه مناسبا . والشكل (۷۱) 
يوضح بعض أنواع مقاييس الدرائر . | 

ويجب أن نشير إلى حقيقة هامة . وهى أنه ليس من الضرورى أن 
تمثل دوائر مفتاح الخريطة نفس الكميات التى يمثلها الجدول . إنما : 
يفضل أن تمثل دواثر المفتاح أرقام صحيحة بحيث تكون قريبة من لأرقام 
الحقيقية . فأرقام الجدول السابق يمكن أن ترسم لها مفتاح قريب من 
الکمیات مثل ۱۱ ۵۰ Y‏ ۱۰ مليون بحيث تکون أكبر دائرة فى 


۳۳۸ 








شکل رقم (۷۱) 
بعض الأشكال الفنية التى يظهر بها مفتاح الدراثر اللسبية فى 
الأطالس العالية 


۳۳۹ 





المفتاح أكبر من القيمة الحقيقية فی الأحصاء . وكذلك تکون أصغر 
دائرة فى المفتاح تمثل قيمة أدنى من أقل قيمة فى الجدول . 
Wh‏ : طريقة LH‏ التساوی الأقسام ؛ | 

وهى من الطرق التی توضح كل الدوائر لكل الأرقام فى الجدول 
فی حيز مساحى محدد ومن هنا نتغلب على مشكلة القيمة القياسية 
وأختيارها وصعوبة العمليات الحسابية الكثيرة فى استخراج الجذور 
التربيعية والعمليات الأخرى المرتبطة بإيجاد أنصاف ДЕЙ‏ الدوائر . 

ш,‏ هذه الطريقة فى رسم خط مستقیم يقسم إلى أقسام 
متساوية بحيث تتفق مع أرقام الأحصاء . وبيانات الجدول السابق يمكن 
eel‏ وسر ٠ bios‏ ويسم إلى أقسام wes‏ 
القیم الحقيقية للدول der een.‏ ة العالية فى إيجاد ما اق 
M n a d 1‏ هذه us. EX‏ يتضح 

من الشکل التالی رقم (۷۲) . 

وهذه الطريقة أتبعت نفس الأسلوب السابق فى إيجاد قیم قياسية 
لأرقام الأحصاء التساوية التقسيم . وقد أخترنا أعمدة بالأطراله М.У,‏ 
٣۷‏ ۱,۲۰سم عند المواضع Te 4۰ Y‏ ۱۰۰۸۰ ۱۲۰ ملیرن 

نسمة . والمرحلة الشالیة وهو رسم خط منحنى يه.ل بين قمم هذه 

الأعمدة . وبعد ذلك عدد مراد ضع القیم الحقيقية بالدول 0 من هذا 
اوضع عامودا حتى تصل إلى الخط النحنی ليكون هو قطر أو نصف 
قطر الدائرة Р‏ وبالطبع تحصل على الدرائر للدول ونستطيع مقارنتها قبل 
وضعها على الخريطة : 


vie 





٠ تنم التاوک الام‎ M 


سر 9( щ%‏ 1 المن ^ ۸ .1 لبقو ماعلبوں 


ود r3‏ یسرب لمعب 1 


۱۳۵۵۵2 


Uy! v‏ الس 
o,f тт‏ مل 


شکل رقم (v‏ 
كيفية إيجاد أنصاف أقطار ДЫЛ‏ بطريقة ال المتسارى الأقسام 
والخط المرسرم حسب ا مذور التربيعية 
٠‏ وهذه الطريقة تعتبر مثالية وجيدة إذا ما كانت لدینا آرقام كثيرة 
لعدة دول وتكون فى هذه الحالة مختصرة uU‏ رالجهد ۰ 
رابعا : طريقة حط الرسرم حسب قیم اجذور التربيعية : 
رهذه الطريقة تتفق فى أنها توضح أحجام الدوائر جميعا فى رسم 
A],‏ . وتتلخص هذه الطریقة فى رسم خط مقسم بأقسام غير متساریة : 
رأن يكون طول الخط يمثل ind‏ الجذر ر التربيعى لأكبر رقم فى الأحصاء 
. وهو ٤‏ ,۱۰ملیول نسمة ١‏ السعودية » . ریمٹل بخط طوله ٦‏ ,سم . 
وبطریقة النسبة والتناسب توضح مواضع القيمة الأقل « اليمن 4 عند 
طول ۹ ,"سم . وهكذا مع باقى الدول مثل الأردن عند ٤‏ ,۵ » والكويت 


۳۱ 





بعد دید ا مواضع على الخط نرسم خطا WL‏ بای زاویة حادة 
من نقطة الصفر . وتعتمد درجة هذه الزارية على مقدار مضاحة أكبر 
دائرة نريد رسمها على الخريطة وقياس رسمها . فاذا ما كنا فى حاجة 
إلى تكبير الدوائر نزيد من الزاوية والعكس . بعد أختيار الزارية ورسم الخط 
المائل . وسيكون كل خط عمودى يمثل نصف قطر الدائرة التى تمٹل 
العدہ أى الكميات الحقيقة التی نريد تمثيلها . ويفضل أن نوقع على 
الخط المقسم يعض القيم الصحيحة مثل ۲,۵ ۰ ۷,۵ مليون . ويمكن 
الأقسام كمفتاح للخريطة . 

ويلاحظ من الطرق الأربع السابق ذكرها أن رسم الدوائر أعتمد 
أساسا على إيجاد قیم الجذور التربيعية للبیانات . ol,‏ الدرائر تمٹل قيم 
الأحصائيات تناسبا رياضيا أى أن مساحة الدائرة الخاصة بعدد سكان 
السعودية ضعف مساحة الدائرة التی تمٹل الیمن " ولكن هذا التناسبي 
الریاضی غير محسوس مرثیا وقد بدأت تظهر مشكلة القارنة الحسية بین 
البيانات والتی ظهرت كأحد الثالب من استخدام طریقة الجذور الترييمية 
مباشرة ما دفع بأحد الکارتوجرافیین الأمريكيين OU‏ يقدم فى بحثه 
الخاص برسالة الد کتوراة بحٹا جیدا وطور به أستخدام الدواثر اللدرجة . 
نقد أختار جيمس فلانری Flannery‏ مشكلة pu‏ البصری وتناسب 
مساحات الدوائر النسبية كموضوع لدراسته فى عام ۱۹٦١‏ . ومنذ ذلك 
الحين أصبحت الطريقة التی عدلها هی الأساس لرسم خرائط الدوائر فى 
معظم الكتب والابحاث الكارتوجرافية . 


۳:۲ 





لكى یتخلص فلانری من مشكلة الأحساس البصری للدرائر ذات 
القيم المتضاعفة أبتكر طريقنه التى تعتمد على خطرات رياضية تختلف 
تسبيا عن الخطرات السابق ذكرها لإيجاد أنصاف آقطار الدوائر . ففی 
مثالنا السابق للدوائر الخاصة بالمملكة العربية السعودية واليمن يلاحظ أنه 
یالرغم من أن سكان السعودية ضعف سكان اليمن . إلا أن مساحة 
فيه الطريقة الحسابية لتوضيح أنصاف أقطار الدوائر . 

c A,‏ فلائرى عدة خطرات للحصرل على اُنصاف أتطار الدوائر 
وذلك باستخدام لوغاريتم الأرقام بدلا من الجذور التربیعیة . 

وطريقة فلائرى يمكن ايجازها فى ا حطوات التالية : 

-١‏ نستخرج لوغاريتم الرقم الخاص بالتمٹیل 

-*Y‏ نضشرب x ФШ‏ ۵۷ر. 

۳- نکشف عن العدد القابل EU‏ الخطوة السابقة . 

٤‏ - نعتبر ЁШ‏ هر أنصاف ДЫЙ‏ الدرائر بعد تعديلها حسب القيم 
القياسية ختارۃ . وذلك بأی أسلوب من الأساليب السابق 
ذكرها . | 

ويرى فلانری أنه عندما نضرب لو « العدد » 90V X‏ سيعطى 

العلم Ob‏ الجذر التربيعى للرقم = لو الرقم Y‏ ٠5ر١‏ 6 . وسوف يؤدى 
ذلك إلى زيادة نسبية فى مساحة الدواثر الأكبر ولذا ستظهر فى تناسق مع 
الدرائر الأصغر, ولابد بعد هذه الخطرة أن نحصل على العدد المقابل 


۳:۳ 





ويخول إلى قم قيانية کنا میق EU‏ 
مثال تطبيقى على طريقة فلانری : 
سنحاول تمثيل بيانات الجدول التالى بهذه الطريقة . 
جدول رقم ٩(‏ ١)سكان‏ بعض محافظات الوجه البحرى عام ۱۹۷۹ 


(۳۳۲۱ ۹ 
یہ‎ 
١1 
۰۷۷ 
۲۰۰۹۳۸ 
77°71 
Ytlitto 





СУДАЙ 


فى تطبيق هذا المشال أتبعنا دو التى حددها فلائری 
وأستخرجنا أنصاف أقطار الدوائر بطريقة « المقص ٢‏ السابق ذكرها على 
أساس أعتبار قيمة قيمة الجذر المعدل لدمياط «أصفر عدد » وهو ۱۹۲۱ 
یساوی ٤‏ ,۰ سم وعلیٰ ضرہ ذلك حصلنا على باقى القيم والشكل 
التالى يوضح ناخ الجدرل باستعمال هذه الطريقة على خريطة الوجه 
البحری . 
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شکل رقم бт‏ 
سکان بععض محافظات الوجه البحرى ثمثلة بطريقة جيمس فلانری للدرائر 
زر ما قورت ыш‏ می у Н‏ 
البسيطة المباشرة يلاحظ أن هناك أختلافا بين الطريقتين . هذا الأختلاف 
يظهر إذا ما قارنا الخريطة ШЫ‏ بخريطة أخرى مرسومة بالطريقة البسيطة 


(ttt. eer | ويمكن إيضاحه‎ . 
: كمايلى‎ ۱, eee 


fo 








Бр‏ مافرض وأخترنا القيمة القياسية 6 ,»سم لرسم الدائرة الصغيرة 
فى () . فان نق الدائرة ستكون واحدة فى الحالتين وسيظهر الأختلاف 
فى القيم العليا كما يلى : 





وجدير بالذكر أن الفروق بين الدوائر فى الطریقتین يزداد كلما 
كبرت القيم ومن ٹم يزداد الفارق البصرى : فنسبة الفارق البصری بين 
الدائرتين بالطریقة البسيطة فى المثال السابق :© ,*سم : -ر٥سم‏ أى ١‏ : 
۰ وبالطريقة العدلة لفلانری می درسم :1,۸ أى ۱ ١5:‏ وهكذا 
نری» أن ما كان يرمى إليه فلانری وهو زيادة الأحساس الہسری 
بمساحات الدواثر الکبری بالنسبة مساحات الدوائر الصغيرة . 


٦ 





بعد أن ينتهى الکارترجرافی من تصمیم وإعداد الدراثر وذلك بعد 
أن يختار قيمة قياسية مناسبة . تظبر أمامه مشكلة كبيرة وهی مشكلة 
تداضل الدوائر eon.‏ إذا ما راعى الدقة فى وشم الدراثر فری 
مراضعپا النقملية سواء كانت مدينة ار ar el‏ محدد . ویمکن v‏ 
هذا التداخل وذلك بتصغیر القيمة القیاسیة للدوائر بقدر الأمكن شکل 
VO‏ - ج ) وفى بغض الحالات وخصاصة فى تلك الأقاليم ذات 
المواضم Lisl‏ المتشاربة ou‏ المشكلة ستفلل موجدودة مهما صفرت قيمة 
siya!‏ انقياسية ومن هنا فإنه يجب عنى الكارتوجرافى هنا أن црна‏ من 





شكل رقم (VE)‏ 
كيفية التغلب علي التداخل فى خریطة الدوائر 
Robinson, A., Elements of Cartography, P.127.‏ 
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الطريقة الأرلى : 
رفى هذه الحالة نترك الدوائر بدرن تظليل أو تظلل S‏ شفافا پسمح 
پایضاح کل الدوائر التداعلة شكل VE)‏ - ب ) . 
الطريقة الثانية : 

ويسمح بتظليل الدوائر مع ابراز الدوائر الصغيرة واعطائها السیادة 
فى الظل حتی تظهر وتخفى خخلفها الدائرة الكبيرة كما يتضح من 
الشكل ү‏ -]) . 
الفيصل الذى یحدد تکدس أو خلو الخريطة من الدوائر АДР.‏ يجب على 
الكارتوجرافى أن يكرن حذرا عند أختیارہ للقیم القياسية وأن يختارها بعد 
إجراءه عدة جارب » حتى نحصل على درائر تعطی M‏ حساس v‏ 
السليم : 
تطبیقات لاستخدام الدوائر فى خرانط التوزيعات البشرية : 

كما سبق الذكر Ob‏ استخدام الدوائر ظهر كأول الأساليب 
تستخدم هذه الطريقة بنجاح فى معطم الخرائط الخاصة بالسكان أر 
co‏ سراء OF‏ زراعی أو صناعی 1 تعدينى كما يلى : 

تستخدم с=з P‏ وعلى نطاق واسع فی خرائط السکان 
وذلك لایضاح عدد سکان الأقاليم . أو إيضاح بعض الخصائص التعلقة 
بهم . فیمکن إیضاح أعداد الشتفلین T.‏ حرفة معيئة أو آعداد التلامیل 


۸ 





فى مراحل التعليم فى المراكز الادارية الختلفة أو على مستوى ا حافظۃ أو 
الدول . 

رقد تستخدم الخريطة لإيضاح ظاهرة واحدة فى عام معبن 
كإيضاح أعداد السكان المشتغلين بالزراعة فى محافظات مصر . أو 
لإيضاح ظاهرة واحدة فى فترتين زمنيتين مختلفتين . وفى المثال الا e‏ 
كما ينضح من الشكل التالى رقم (VO)‏ رالذى يوضح أستخدام الدوائر 
المتداخلة لبيان تطور السکان sh‏ أى ظاهرة » فى المراكز ختلفة حافظة 
المدرفية فى فترتين مختلفتين . وهما عامى ۱۸۹۷ ۱۹۷۲۰ ففى هذه 
فى عام ۱۹۷١‏ . ثم نرسم من نقطة تماس موحدة على محيط هذه 
الدواثر . دوائر أآخری نسبية تمٹل عدد السكان فى الفترة السابقة وهی 
عام ۱۸۹۷ . بحيث تظهر الدائرة الأصغر والشى تمشل السكان فى 
а‏ ۱۸۹۷ دالحل الدائرة الأكبر فى كل مركز . ويجب الأستعانة 
بتظليل معين لكل سنة . ويوضح ذلك أيضا فی المفتاح . وبالطيع 
ستظهر الدوائر الدالة على الظاهرة الأصغر « سكان عام ۱۸۹۷ а‏ كاملة 
التظليل . 

Бр‏ حدث العكس ١‏ فى بعض الحالات الغاذة » ونقص عدد 
السکان فى الفترة الحديثة عن التعداد الأسبق ١‏ نتيجة للهجرة أو للعرامل 
الأخرى ٠...‏ فسرف تظهر الدائرة الداخلية أكبر من الدائرة الخارجية 


وسيصبح تظليلها غير مكتمل رسيظهر هذا التظليل على شكل هلال 
يحيط بالدائرة الداخلية . 


۳۹۹ 








شكل (VO) ale‏ 
أستخدام الدرائر المتداخلة لإيضاح تطور أعداد السكان فى محافظة 
الشرفیة فى عامى 1855 ١9195‏ 


Yo: 





وهناك طريقة ممائلة لبيان نطرر السکان « أو تطور أى ظاھرتین ؛ 
Е:‏ فترتين مختلفتین 1 وذلك بإستخدام لصف دائرة لکل ظاهرة Nu‏ من 
الدائرة لكاملة . с-а,‏ الدائرتين عند خط تماس واحد . ویظلل کل 


التالى . 





شكل رقم (5/ا) 
رسم بسيط يوضح استخدام أنصاف الدوائر لإيضاح التطرر 
للدراثر فى كل الأعوا وبه الظل ا ختار لكل سنة . 
ولعل أكثر أستخدام Дый‏ النسبية فى خرائط السكان . هو عندما 
تستخدم مع النقط البيانية لتوضيح توزيع السكان . فنستخدم النقط 
توزيع السكان فى ا مدن بالترکز الشديد . وفى هذه الخريطة التى تستخدم 
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مساحة الدائرة Bl‏ كانت كل نقطة قطرها ام تمٹل ۱۰,۰۰۰ تسمة 
ob‏ الداثرة التى توضح المدينة ذات ملیون نسمة ذات نصف قطر ٥م‏ . 
Y‏ - استخدام اندواثر فى اشرانند الاستصادية : 


يقل استخدام الدوائر فى الخرائط الزراعية حيث أن الأتاج هنا 
يرتبعل ہتطاقات كبيرة من الارض » ally‏ لایمٹل عنا. موضم تشعلى. al;‏ 
قد تکون فى حاجة إلى إیضاخ Ma‏ الأعتداد . ومن المیوب التى تواجه 
عدم استخدام Дый‏ أيضا үе» у ЫЙ‏ الانتاجية الزراعية للأرض. وهذا 

ولكن ليس معنى ذلك أن الدوائر لانستخدم مطلقا فى الخرائط 
الزراعية . فهى تستخدم لإيضاح أعداد الثروة الحيوانية فى الأقاليم أو 
المساحات المستصاحة أو إجمالی الأراضى البور . 

ونستخدم الدوائر بکثرة فى خرائط التعدين والصناعة فيمكن 
ايضاح انتاج خام الحديد فى الوطن العربى . أو إنتاج الأسماك فى 
العالم . أو ایضاح أعداد العمال المشتغلين فى الصناعات الكيمارئية . أو 
اجمالى النائغ بالدولار فى بلدان العالم النامى . 

وکما سبق القول فى خرائط السكان فإنتا Аё‏ أن استخدام الدرائر 
فى الخرائط من الممكن أن یکون لایضاح ظاهرة واحدة فى عام مثل 
إنتاج النحاس فى بلدان العالم الشالث فى عام ۱۹۹۸ . أو برسم دواثر 
أن إستخدام الدوائر لایتوقف على ترجمة أرقام الأحصاء ورسم خربطة 
كمية فحسب. بل تستخدم أيضا كأحد الطرق التحليلية لإيضاح الترابط 
بين ظاهرتین . فیمکن پاستخدام طريقة المقارنة البصرية پاستخدام الدوائر 
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أن نحصل على وجود ترابط من عدمه بين أثليمين . فیمکن رسم 
خريطة بالدزاثر توضح آعداد الاشية فى مراکز محافظة البحيرة . وعلی 
خريطة بنفس القیاس ترسم خريطة أخرى Дый‏ لایضاح الساحات 
المنزرعة بمحاصیل العلف . وبنظرة واحدة إلى الخریطتین يمكن 
اُستکشاف [ذا ما كان هناك ترابط من عدمه . فاذا كانت أكبر الدواثر 
ШШ)‏ على أعداد الاشية تت رکز فى نفس ا راکز التى تتمیز ©„ مساحات 
الدراثر الدالة على الساحات النزرعة بالأعلاف دل ذلك على الترابط 
العکس . 
الدواثر النسبية القسمة : 

كان من pal‏ العوامل التى ساعدت على uel‏ استخدام الدواثر 
النسبية هو توضیحها للأختلانات الكمية » بالاضافة إلى إمكانية توضیح 
خصائص الظاهرة على أعتبار أن مکونات الظاهرة تمثل مجموع نسبی 
قدره 1۱۰ وهناك حالتین لتوضیح Дый‏ النسبية المقسمة . 

الأولیٰ : وهی تقسیم الدائرة بخض النظر عن اُختلاف مساحات 
الدوائر . وفى هذه الحالة یلاحظ أن الدائرة إذا ما كانت ذات نضف قطر 
صغیر على أساس Ul‏ تمٹل عد ضئيل . فإنه يصعب نقسیم هذه الدائرة 
. وبالتالى ستختفی التقسيمات الدالة على حصائص الظاهرة . ومن هنا 
تفضل الحالة الثانية . | 

الشائية : وهو رسم درائر ذات أنصاف أقطار متسارية لکل الأقاليم 
بغض النظر عن أخحتلاف كمياتها الحقيقية . وهنا جد أننا سنهتم 
بمكونات الظاهرة فقط وستظهر الدوائر هنا الحقائق التى كانت مختفیة 
وخاصة فى الأقاليم ذات أرقام الضغيلة . أما عن كيفية تقسيم الدوائر . 
فقد سبق شرحه فی الفصل أول .. 
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وفی حالة رسم الدرائر بأنصاف أقطار موحدة سیجعل خحريطة 
الدوائر كأحد الخرائط البيانية ١‏ التى تستخدم الرسوم البيانية على الخريطة 
٤‏ مثل خخريطة الأعمدة البيانية أو + Ue,‏ المنحئيات أو حريطة الأهرام 
السكانية .. الخ ۱ | | 

والشكل العالى رقم (۷۷) یبین كيفية تمشيل بيانات الحالة 
الإجتماعية فى محافظة الغربية عام ۱۹۷ بإستخدام الدوائر المقسمة . 
وقد استخدمنا الحالة الأولى . نظرا OF‏ الدوائر الصغيرة والخاصة بمركزى 
سمنود وقطور من الممكن تقسيمها . 

وهناك العديد من الأمثلة التى تستخدم فيها الدوائر النسبية المقسمة 
فی كل من الخرائط الاقتصادية والسكانية . ففى خرائط الزراعة مشلا 
يمكن إيضاح المساحات المنزرعة با حاصیل ا ختلفة فى الراکز . أو خرائط 
توضح مساحات الأرض ا منزرعة حسب العروات الزراعية . أو إيضاح 
أنواع الشروة الحيوانية فى الحافظات ١‏ أبقار - جاموس - أغنام = 
حیوانات جرونقل » . أو لإيضاح نسبة مساحة الأرض الزراعية إلى 
المساحة الكلية . 

وتستخدم فى خرائط الصناعة لایضاح نسبة رؤوس الأموال 
к)‏ ة فى الصناعات الختلفة فى احافظات . أو لإيضاح أعداد 
المشتغلين فى الحرف الختلفة فى المدن . أو خريطة توضح خصائص 
السكان التعليمية أو الاجتماعية أو العرقیة أو الدينية فى مدن أر محافظات 
الوجه القبلی ... وھکذا . 
؟- المربعسات النسبية : 

لاأختلاف بالمرة بين طريقة إنشاء المربعات النسبية وخريطة الدوائر 
النسبية . فكما استخدمنا ZU‏ الجذر التربيعى بعد أحتيار قيمة قياسية 
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شکل رقم (WV)‏ 
استخدام الدوائر المقسمة لإيضاح خصائص الحالة الإجتماعية فی 
محافظة الغربية عام ۱۹۷ ۱ 
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لعرفة نصف قطر الدائرة منستخدم نفس الخطرات لایجاد طرل d‏ 
المربع . 

فأى خريطة مرسومة بطريقة الدواثر یمکن أن ترسم САДЫ‏ 
النسبية Ya‏ من رسم نصف القطر نحوله إلى طرل الضلع الربع . ولکن 
یلاحظ أن رسم خريطة با مربعات النسبية يتطلب جهدا ودقة کبیرین 
وذلك لرسم وضبط زوایا الریع . أما الدائرة فإنها لا حتاج لهارة . رمن 
هنا انتشرت وتل استخدام الربعات . ۱ 

وهناك بعض خرائط الدوائر ليس من المکن ILE‏ مریعات 
. وخاصة تلك الدوائر القسمة التى ترضح حصائص الظاهرة . فکما 
سبق وذكرنا جد أن الدائرة وهی ۳٦٣‏ من الممكن تقسيمها بسهرلة . 
М‏ المربع فمن الصعوبة بمكان تقسيمه لإيضاح السمات الخاصة 
پالظاهرة . ۱ 

ولکن یلاحظ أن استخدام طريقة ااربعات قد تکون مفضلة 
وخاصة إذا اعتبرنا المربع رمزا مساحیا لظاهرة أخرى على نفس خريطة 
الدوائر النسبية أو يمكن استخدامه جرد التنويع . 

رعندما نريد استخدام المربعات النسبیة فى تمٹیل احصاء يجب أن 
نضع فى الاعتبار ما سبق ذكره عن الحديث عن الدوائر . فالمشكلة 
الخاصة بالتداخل راستخدام القيم القياسية ھی نفس المشاكل التى تواجه 
رسم المربعات . 

وينتشر استخدام المربعات لتمثيل الکٹیر من الاحصاءات مثل توزیع 
سكان بعض ا حلات العمرانية . أو أعداد المشتغلين فى الصناعة فى بعض 
المدن . 
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ويلاحظ آننا يجب أن نوحد وضع الربعات على ا مواقع الصحيحة 
فى الخريطة . فإذا ما وضعنا الربع . يلاحظ أن الموقع الجغرافى الذى 
يشير إليه يجب أن يكون موضوع فى منتصف الضلع الأسفل . أو عند 
الركن الجنوبى الضربی أو الجنوبى الشرقى . ویراعی أن يكون الوضع 
واحدا فى كافة أنحاء الخريطة . 

ويمكن استخدام بيانات الجدول رقم (۱۹) ص VEE‏ الخاص 
بأعداد سكان بعض محافظات الوجه البحری . مع اختیار قيمة قياسية 
وهی طول ضلع مربع دمياط سيسارى ٦م‏ وعلى هذا الأساس أصبحت 
أطوال ا مریعات للمنوفية اسم EURO‏ ... رمکذا مع ый‏ 
احافظات . وأضيفت إلى الشکل البيانات الخاصة بمدينة الاسكندرية . 
ویتضح ذلك من الشکل التالى رقم (۷۸) . | 





شكل رقم (VA)‏ 


استخدام المربعات الدسبیة لإيضاح عدد سکان بعض محافظات الرجه البحری عام ۱۹۷۹ 
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تنتمی خرائط ААШ‏ إلى عائلة خرائط رموز الموضع المساحية 
ويستخدم فى رسمها نفس الخطوات السابق ذكرها عند رسم انصاف 
أقطار الدوائر أو رسم أطوال ضلع الریع السابق ذكرهما . والراقع.آن 
استخدام САА‏ النسبية فى رسم الخرائط لابأس به لأنها لاتشغل إلا 
مساحة ضغیلة على رقعة الخريطة إذا ما قورنت بالساحات التی تشغلها 
کل من الدواثر والمربعات . فالمساحة التی تشغلها المثلثات لاتزید عن 1٦‏ 
فقط من تلك التی تشغلها الدواثر . ومن هنا نصغلب على مشكلة 
التداخل التى كانت تعانى منها استخدام الدوائر والمربعات وخاصة فى 
المناطق التجاورة وجدير بالذ کر أن GULL‏ تتفاوت فى أشكالها حسب 
الطريقة الختارة لتنفيذها وحسب مدلولها الكمى والإحصائى . فقد 
یستخدم الثلث المتساوى الأضلاع . أو الثلث التساری الساقین . وفی 
الواقع فان استخدام الأخير هو الأكثر شيوعا فى التمثيل الكارتجرافى 
لسهولة رسمه . ومن ثم فالمثلث المتسارى الأضلاع يستخدم ليبين ظاهرة 
أحادية غير قابلة للتقسيم حيث أن محاولات رسمه کرمز يمكن تقسيمه 
( مثل الدوائر C‏ باءت بالفشل حیث ظهر التقسيم وكأنه مثلثات متداخلة 
مع أشباه منحرفات وبالتالی أصبح من الصعب بمكان استخدام الحثات 
المتساوية الأضلاع فى تمٹیل احصاءات ظواهر جغرافية متمددة 
التركيب . 

وتستخدم ФАЧ‏ النسبية بنجاح дЫ)‏ إنتاج البترول أو إنتاج مناجم 
الفحم أو لایضاح الصادر والوارد فى الموانى ا خلفة . وتتمیز بسهولة 
رسمها . ولعل من استخدام بيانات الجدول التالى ومحاولة تطبيقه يسهل 
من فهم عملية رسم هذا الأسلوب الکارتوجرافی . 
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وتعتمد طريقة اُنشاء المغلئات النسبية على استخراج RE‏ صغير 
من الدائرة النسبية لرسم الٹلٹ . ولفهم أسلوب رسم هذه المثلئات من 
الجدرل التالى كما لی 
a‏ رل فی بعش الأمارات العربیة bu‏ 
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VJ‏ : ترتبالأرقام فى الجدول من الأصغر للأكبر . ٹم نستخرج 
الجذور التربيعية المعدلة لهذه الكميات .ثم نختار قيما فياسية مناسبة 
بالسنتيمتر أو بالمليمتر . لكى تمثل أنصاف دوائر نسبية . هذه الدوائر 
سترسم من م ركز مشترك حيث ستبداً برسم أصغر دائرة ثم نتدرج - 
ومن نفس المركز - لنرسم باقى الدوائر حتی نرسم أكبر دائرة . 

ثانيا : من نقطة «م » نرسم خطا إلى محيط أكبر داثرة ء وهذا 
الخط هو عبارة عن نصف قطر دائرة حقل أبو حيدو . ثم نرسم من نقطة 
م أيضا ke‏ آخر أو ( بمعنى آخر نصف قطر ) بحيث يحصر الخطان 
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فيما بينهما زاویة تصغر أو تکبر حسب مساحة المثلث الطلوب وسيظهر 
شكلا يمثل مجموعة من شبه الثلثات تشترك رژوسها فى نقطة واحدة . 

ٹالٹا : إذا ما حاولنا استخراج هذا الشكل والذى يمثل مجموعة 
من المثلشات المركبة ذات قواعد مختلفة الطول . ( ولا كانت هذه 
القواعد عبارة عن أجزاء من محيط دائرة ). فيجب أن نعدل قواعد هذه 
المثلنات وذلك بمد خط مستقيم بين نقطتى تلاقی نصف القطر بمحيط 
كل دائرة . وحتى لاتظل قاعدة المثلث خطا منحنيا . 

رابعا : نضع ورقة شفاف فوق هذه المثلثات المركبة . ثم نتقل هذا 
الشکل المكرن من عدة مثلثات متناسبة مع بعضها البعض .ثم یکتب 
اسم حقل البترول عند قاعدة كل مثلث . 

خامسا : تحصل على خريطة ذات مقياس رسم مناسب موضحا 
علیها آماکن إنتاج البترول فی الأمارات العريية وعمان لنوقع علیها 
المثلثات التی توضح الانتاج уду.‏ رسم هذه الثلغات بطریقة الشف أيضا 
. كما يتضح من دراسة الشكل رقم (۷۰) | 

وفى النهاية تلون هذه المثلشات باللون الأسود أو تظلل ويرضع 
مفتاح للخريطة . وفى الواقع of‏ الفتاح ماهو إلا المرحلة الثانية التی تسبق 
أعداد رسم الخريطة . وأفضل البيانات التی تستخدم المثلثات تلك الخاصة 
بانتاج البترول وذلك نظرا لتشابه رمز المدلث مع أبراج البترول . ویفضل 
أن نختار المدساوى الساقين ذو القاعدة الضيقة . وفى حالة تمٹیل انتاج 
البترول با لفات يجب أن تكون قاعدة الشلث فوق الحقل نفسه . 
نفس الشیء عند تمٹیل cle]‏ معدنى ولكن فى هذه الحالة 
نحاول أن تجعل المثلث متساوی الأضلاع لیظهر قریبا من شکل کومة 
المعدن . 
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شكل رقم (V4)‏ 


Ч 1۳۳۳ 
هرا‎ 
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وتستخدم р!‏ الئسہیة أیضا فى JAS‏ > 15 الصادر والوارد من 
وإلى الموانى البحرية بأن یکون اثلث الذی يرضح حركة الرارد إلى الیناء 
موضوعا بشكل مميز . وهر أن تکون قاعدة المدلث فى البحر ورأس المثلثك 
على نقطة الیتاء . والمثلث الخاص بحركة الصادر یکون على العکس 
وهو أن تكرن قاعدة المثلث إلى داخل الدولة . ورأس الثلت عند نقطة 
الميناء . ويوضح الشکلان متقابلات ١‏ الرؤرس ماتصقة € عند نقطة 
الميناء . 
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الفصل السابع 
خرائط رموز الموضع الحجمية 
1- خرائط الكرات النسبية : 
تستخدم هذه الطريتة فى بيان الاحصاءات الخاصة بالأحجام مثل 
حجم القری العاملة وحجم gil‏ الصناعی » رحجم EU‏ القرمی فی 
بلدان العالم . وهى من افضل الاسالیب الکارترحرافية لتمثيل الظراهر 
ااتفاونة فى أرقامها نعند تمشيل أى احصاء به تفاوت أو تباین iih‏ 
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عن طریق ایجاد الجذر التربیعی لهده التکراراٹ ثم daa‏ هذه الجذور 
قياس رسم ve‏ 1 وعلی ذلك فان РЕ‏ دبغيرة دا s Mo‏ 
على الخريطة وأحرى ستكون كبيرة جدا . ولا كانت الدوائر أحد 
(ط نق" ) مساحیا رمن هنا تظهر الارقام الكبيرة فى دواثر كبيرة والعكس 
للأرقام الصغيرة . 

ولهذا يمكن الاستعاضة عن ايجاد الجذور التربيعية لأرقام الظاهرة 
الممثلة بايجاد الجذر التكعيبى لها ؛ حيث أن الجذر التكعيبى سيضيف 
البعد الثالت للدائرة « التجسيم » أى تتضح فيه الأبعاد القياسية الثلاثة 
نیصبح شكلها کرویا . ولا كان حجم الدائرة هو ۳/* ط نق Ы.‏ 
سنکتنی بایجاد الجذر التكعيبى فقط للأرقام الختلفة حيث یمکن اعتبار 
أن المعامل (۱/* ط ) سيكون مشتركا بين كل الأرقام ومن هنا يمكن 
تجاهله oS‏ ذلك لايغير من نسب أرقام الظاهرة ا ختلفة تماما كما سبق 
أن أوضسنا عند إنشاع الدوائر النسبية ‘ وبهذه الطريقة يمكن تشريب 
الفوارق بين الأرقام بشكل واضح وا ٹال التالى يبين كيفية هذا التقارب. 
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لنفرض أن لدينا عددا من أرقام تمل حجم الانتاج الصناعى فی 
خمس مناطق جغرافية » وكانت كما يلى : ۱۰۰۰ - ۷۳۰ ۔ ۹۱ - 
۷ - 4 طن فان تمثيلها بالدوائر النسبية سيعطينا الأرقام التالية التى 
تمثل أنصاف أقطار هذه الدرائر حسب الجذر الترییعی لكل رقم منها 
وهی على الترتيب :۳۱,۹ - ۲۷ — Y ٩,۵‏ به -۲. 

PERF diy DENT اصاف أقطار الدواثر ستتراوح‎ of cf 
استخدمنا طريقة الكرات النسبية ء فإننا سٹرسم الدوائر وفق أرقام الجذر‎ 
—~to-4- ۱۰ التكعيبى . والتی ستکون كما يلى وبنفس الترتيب‎ 
BU وحدۃ . وبمقارنة الفارق بين أكبر رقم وأصغر رقم فى‎ TY 
كل من الجذور الترييعية والتكعيبية جد أن الفارق فى الحالة الأولى‎ 
) أصبح فى الحالة الثانية ( الكرات النسبية‎ ۲: ۳۱,٦ ) (الدوائر النسبية‎ 
والفارق واضح بین النسبتين وسينعكس هذا الفرق بطبيعة‎ ٠ 
الحال بين مساحة الدوائر أو أحجام الكرات » ففى حالة الدوائر سيكون‎ 
الفرق بين آکبر وأصغر دائرة نسبية ۱۲:۱ أما فى حالة الكور البيانية فأن‎ 
فقط وهذا يعنى أن‎ ٣٦ ۱ نسبة القارنة تقل عن ذلك بكثير لتصل إلى‎ 
طريقة الكور البيانية تناسب تلك الاحصائيات ذات التفاوت الكبير بین‎ 
أرقامها . وطريقة رسم الظاهرة بواسعلة الكرات التسبية لاتختلف اطلاقا‎ 
عنها فى الدراثر النسبية حیث يتم رسم الدواثر حسب أنصاف أقطار‎ 
تتمثل فى الجذر التكعيبى بعد اخضاعہ قياس رسم مناسب » ثم تبداً‎ 
الأقواس وهی صررة من الم قط‎ aub فى سیم هذه الدواثر عن‎ 
الأستريوجرافى . ولعل من أهم المشاكل التی تواجه الكارتوجرافى لتمٹیل‎ 
البيانات بالكور هى صعربة تقسیم هذه الكرات داخليا إلى فدات أصغر‎ 
١ كأعداد الذكرر أر الأناث أو الريف والحضر والأنشطة الاقتصادية‎ 
بالنسہة لتوزيع حجم السكان ... الخ ) . بالاضافة إلى صعوية رسم الکور‎ 
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لايضاح البعد الثالث والتى CLE‏ لهارة كبيرة . كما أن مفتاح الخريطة 
یشغل حیزا کبیرا لعدم امکان تداخل الکور . 

ویمکن الجمع بین هذه الطريقة رطريقة النقط عن تمٹیل توزيع 
السکان فقد استخدم الجغرافى لسویدی دی جير De Geer‏ هذه الطريقة 
فی عام XA‏ بصورة جذبت الانظار . فقد مثل وعلی حريطة واحدة 
اعداد ااسکان الریفیین بالنقط ؛ وسكان الدن والحضر . حيث أن الكرة 
ستشغل بالشمل مساحة على الخريطة أقل بكثير من مساحة الدثرة التى 
تمثل نفس عدد السكان WY‏ سٹرسم قطر الكرة باستخضراج الجذر 
التكعيبى بدلا من التربيعى فى حالة الدوائر . فمثلا المدينة التی تمثل 
عددا سكانيا يبلغ ملیون دائرتھا (۸۱۰ ) فى حالة استخدام الجذور 
التربيعية أى الكرة ترسم فی أقل من ربع المساحة الخخصصة لرسم الدائرة 
والتى ستحتل نفس الرقم ( عدد السکان ) З‏ 
М‏ عن حطوات رسم خریطة بالكور البيانية فيمكن إيجازها فيما 
يلى : 

-١‏ نحصل على الجذور التكعيبية للقيم من الأحصاء والناغ 
سیمٹل أنصاف أقطار الدوائر . | 

۲- نختار قيم قياسية لرسم الدوائر بحيث لاتظهر الخريطة خالیة أو 
مكدسة تتداخل مع بعضها البعض . 

۳- نرسم الشكل اججسم للدائرة ونحولها إلى كرة بيانية وذلك 
برسم قطر يقطع الدائرة رأسيا . ومن نقطة مركزية تكون إلى 
أعلى مركز الدائرة نرسم مجموعة من الدوائر بأبعاد متساوية من 
النقطة المركزية 1 وإذا ما كبر محیط الدائرة deo E‏ الكرة 
لانرسم باقی هذا احیط . 


Y1o 





-٤‏ نرسم LU‏ للكرة من أسفل ونفتح الفرجار ( بعد أن نرتكز 
على هذا المماس ) ونرسم قوسا pe)‏ بمحیط الكرة عن طریق 
АН)‏ المركزبة . ثم نبعد teu‏ دمينة ونانعذ قرسا آخر هذه 
الأقواس تؤخذ من أحد الجرانب ثم نتتقل إلى الجانب الآخر من 
المماس ونكرر رسم ننس الأقراس وباس المسافات . ۶ ملحوذة 
هامة ؛ لمعرفة رسم الشكل px‏ يراجم 4 T. wiles”‏ 
مساقط الخرائط ؛ وخاصة المسقط الأستريوجرافى 

"DP P 4 GM الاما‎ US s 0 bellos eu UI والحدرل‎ 

المنونية وقد تم ترجمته | ks d ds a‏ الشکل رقم ) (Ae‏ 
حتی يهل فدهه وطریقۃ رسم لخور البيانية . 
سكت os pill‏ العملة في مدمافضة М‏ یة عام ayn‏ 


اد oe eg MIR ATA Mu‏ تت یت مت مد سو الم 








* للسصرل على الجلور e E‏ باستخدام elc‏ ما پلی : سجل الرقم المطلوب لم ual‏ على ВА. Neg JShift‏ 
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القدى الماملة Là M à‏ > 
حجم لقر dt “a‏ عام ۱٩۷‏ پاستخدام الكور البيائية 
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وبإتابع الخطوات السابقة وأ ختیار القيمة القياسية المناسبة بظهر 
الشكل كما هو راضح فى الشكل رقم (۸۰) ۰ 

والمكعبات النسبية أكثر سهولة ومرونة فى رسمها من الكور البيانية 
وان كان الشکل العام للکور أفضل بكثير . 

Slay‏ شكلين للمكعبات الأول وهو المتساوى الأضلاع 
والأرتفاعات حيث تكون أطوال الواجهة والجوانب متساوية . والثانى وهو 
يبدو على شكل صدوق ویکون طول الجوانب نصف طول الواجهة ыд‏ _ 
. وأنضل شكل للمكعب عندما يكون طول ضلع الجوانب ۲/۰ طول 
ضلع الواجهة . بحيث تميل هذه الجرانب بمقدار ۵۰ أو poto‏ من 
الخط الأفقئ . ويفضل أن يكون جانب المكعب مظللا بلون أسود وأن 
يكون على یمین القارىء . تب г‏ | 

وإذا ما حاولنا رسم المدن السعودية بطريقة المكعبات النسبية فإننا 
| نستخدم الجذور التكعيبية ونختار لها قيمة قياسية مناسبة وتنقل المكعبات 
الحقيقية أمام أكبر مکعب وأصغر مکعب رأحد المكعبات التی تدل على 
قیم متوسطة АЙ.‏ الشکل رقم ( ۸۱ ) . 
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شكل رقم АА‏ 
حجم سكان المدن السعودية باستخدام طريقة المكعبات النسبية 

ويلاحظ من استخدام طريقتى الکور والمكعبات أن مثالبها أكبر من 
میزاتھا فقد لوحظ أن السمة الوحيدة التى تقدمها هذه الرموز الحجمية 
هو استطاعة الكارتوجرافى تمشیل الكميات ذات التفاوت الضخم فی 
كمياتها . حيث أن قيمة الجذر التكعيبى ستجعل المكعب ١‏ الكرة ؛ 
الأكير عشرة مرات من ماعب ١‏ كرة » آخر سوف يمثل هنا كمية 
أكبر ۱۰۰۰ مرة (۱۰)" من الكمية التى يمثلها الرمز الآخر . 

: على هذه الرموز الحجمية هى‎ deg الثالب التى‎ ul 


۳۹۹ 





-١‏ عدم قدرة قارىء الخريطة على ترجمة التمثيل المرئى 
للكميات . فلا يستطيع القارىء أن يدرك المفهوم الذى يقول 
أن الرمز الذى يكبر رمزا حجميا آخر أربع مرات يفوق عنه فى 
الكمية حرالى 16 مرة . أو حتى الرمز الذى يبلغ ضعف الرمز 
الآخر يزيد ше‏ بمقدار дЫ}‏ مرات . وهذا يوضح مشكلة ما 
يخفيه البعد الثالث من الرسم . 


1- رسع هله الرہرز صعبا А.а‏ الكرر : pom лғ NT‏ 
boss. Ladys‏ و —— رسم مفتاح Uy al!‏ )4 تداحل Aw‏ 
الرموز . بالأضافة إلى استحالة تقسيم هذه الرموز لإيضاح 
خصائص أو مکونات الظاهرة . 
بالرغم من ذلك تستخدم هذه الرموز الحجمية « بالرغم ما يحيط 
يها من عيوب » فى كثير من الخرائط كما سبق ال کر . 
¥- مجمعات الملکعبات : 


تعتير طریقة مجمعات المكعبات أحد رموز الموضع الک.ية التی 
ترضح القباين الکمی بأسلوب کارتوجرافی سهل ويعطى الأنطباع 
السریع للمدلول الأحصائى . ویمکن استخدامها فی كافة الأحصاءات 
لبیان الانتاج الغدنی وجملة الانتاج الصناعی أو الزراعی وقد ساد 
استخدامها مند الأربعينات . 

بوفکرة رسم الکعبات بسيطة رهی ЫЙ‏ نخعار مکعب بأطوال 
متناسبة لتعطى مدلولا کمیا لأرقام الاحصائية ریکرن بمثابة وحدة قياسية 
فمثلا بمکن أن نفترض OG‏ الکعب القیاسی یمشل ۰,۰۰۰ طن 
نسمة » أو یمثل M.‏ ملیون نسمة .. الخ ومن ثم يمكن تمثیل کمیات 
عظيمة التفاوت والاختلاف وذلك بت ركيب هذه الکعبات القياسية 
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الصغيرة بعضها فرق بعض إلى عدد معين : أربعة أو خمسة مکعبات» 
بحيث تمٹل عمودا من المكعبات Ul‏ بعد الارتفاع فترضع أعمدة 
المكعبات إلى جوار بعضها البعض . وفى حالة وجود كسور أو أجزاء من 
هذه الأعمدة المكعية » فعادة ما ترسم هذه الكسور فى مقدمة الشكل 
المكعب أو بجراره حتى يسهل عد المكعبات الصغيرة فى هذه الكسور . 

ومن آهم مزايا هذه الطريقة أن المكعبات القياسية يمكن عدها ء 
كما يسهل قياسها . كذلك يمكن كتابة اسم الموقع أو السلعة على هذا 
الشکل مباشرة وعادة ما نختار УЬ‏ مناسبا لاضلاع وجرانب الکعب 
القیاسی مثلا "سم أو أقل أو اکبر قليلا حسب مساحة الخريطة . 
X‏ دائما ol‏ نستعین بورقة مربعات Ae‏ رسم هذه الأعمدة المكعية ; 
رهذه الطریقة تعطی خريطة جيدة عندما تستخدم فى التوزيعات العظيمة 
التركيز المكانى مثل ayy‏ سكان الدن أو الانتاج الصناعى . 

سا كيف نرسم هذه الكتل المكعبة » فیمکن أن نعرف كيفية 
تصميم هذا الشكل من الثال التالى إذا كانت لدينا احصائية عن سكان 
بعض المان السعودية كما يلى : 

الریاض 11۷ ألف نسمة . 

الدمام ۱۲۸ ألف نسمة . 

حائل ۰ ألف نسمة . 

أبها ٠٠١‏ ألف نسمة . 

المدينة ۲۰۰ ألف نسمة . 

„Аал 

جران ٤۷‏ ألف نسمة . 
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نحدد مواقع هذه الدن على خريطة وعلى ضوء مساحة الخريطة 
نختار حجم المكعب والقيمة القيامية له . وفی هذا المثال اُختیرت القيمة 
القياسية على أساس أن کل مكعب = ۲۰ ألف نسمة » على ضرء ذلك 
یمگن معرفة عدد الکعبات لکل مدینة وذلك sae‏ سکانها على ۲۰ 
АЙ‏ فمثلا عدد الکعبات للمدینة = ل = ۱۰ مكعب ؛ وعدد 
الکعبات Ye te ыш‏ كي 





وهكذا مع بای бый‏ عند موقع المدن ترسم هذه المكصبات 
فى شكل مجمع . فعند مدینة حائل برسم عامود ULE‏ عن مكعبين 
فرق بعضهما فإذا کان طول ضلم الکب 5 مم فان عرض 
الکعب نی هذه الحالة سیکون ۲,۵ م Ll‏ طرله فسيكون ۲,۵ + 
Yo‏ وم أى Ll‏ ترسم مستطیل عرضه ۵ ,۲ é‏ وطوله ео‏ 
مقسمة إلى جزئين . ريجسم هذا المستطيل وذلك بافتراض أن مصدر 
ey all‏ يأتى من الجزء الجنربى الغربی ویظلل الجانب الشرقی من هذا 
المستطيل أما بالسےة Jul‏ المدينة فان عدد المكعبات هنا ۲۰ عکعب . 
رلا كان طول ضلع الکمب ۲,۵ فانتا یمکن أن نمثله بأحندی 
طرقتين : تج و و طط 
الأرلى : مستطلين خلف بعضهما زمی أن تكون قاعدة 
المستطيل ye‏ ثم وطوله اسم لیمٹل خمس مکعبات عتراكمة . 
أما الخمسة مكعيات الباقية فأنها ترسم خلف هذا الستطیل 
وذلك بمد حدود التجسيم للمستطيل كما يظهر فى الشكل رقم 
(МҮ)‏ . 
' الثانية : وذلك برسم مستطيلين متجاورين طول كل منها حمس 
مكعبات وهنا ستكون قاعدة الستطیل ٥‏ رسم ومقسمة إلى قسمين وطول 
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المستطيل ۲۵ ,اسم مقسمة إلى حمس أقسام متساوية . 

وفى ا دن التى تتكرن من عدد كبير من المكمبات يمكن رسم 
ذلك بوضع الکعبات خان بعضها يصورة کتعل حیث من 
السکن بذلك أن نرسم اکشر من ٠٠١‏ مکعب فى مساحة صغيرة , 
ul‏ أجزاء الکسبات فإنها ترسم أعلى أو بجوار ممعات المكعبة 
رحتی نضمن لها الرضوح كما ينضح فى مثال مدینة ابھا والدمام 
والریاض . 

وجدیر بللذ کر أن РУ‏ الکعبة « إذا صح الشعبیر ؛ من 
المکن أن ترسم أفقيا أر رأسيا حسب طبيعة أستداد المنطقة جغرافیا 
أحيرا يكنب آسثل ue‏ المكعبات أسماء حلات المسرانية أو اسماء 
الظاهرة . 








شکل رقم CA‏ 
توزيع السکان فى الدن السعردية باستخدام طریقة مجمعات المكعبات 
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لمصل الٹامن 
خرائط رمرر الساحة الكمية 

رتشمل الخرائط التی یٹم فیها التمثيل البیانات الأحصائة انحاصة 
بأقليم جغرافی محدد العالم . وداخل هدا النطاق تترجم الأرقام ہی 
صورة خطوط تظليل متدرجة أو فى صورة خطوط تساری او فى صورة 
\~ خرائط التظلیل الدسبى | 

a > a DE من‎ Choropleu شريطة التظليل النسبى‎ „шы 
التوزيعاتالكمية التى تستخدم مجموعة من الظلال المعدرجة بعگات‎ 
هذا التكنيك الکارتوحرانی أحد الرسائل التى قد توضح أ‎ 
البيانات الأحصائية . نقد تکون أصغر وحد:‎ Де المساحات الجغرافية‎ 
بالرغم من أن هله الوحدة‎ pits دولة 6 هی ذات أعلى‎ Вуз, 
ومن هنا فإذا ما أخذنا العلاقة بين متعير‎ . ٩ کاٹ أحصائيتها صغيرة‎ 
ve ستحصل على‎ ١ الحشرافية وأى متغير مثل السكاث‎ Am us 
للسكان لکل كيلو متر أو ميل ؛ . أو نسبة المساحة المنزرعة إلى (جدالي‎ 
وهذا ينطبق على كل أنواع الظراهر التى تقاس فى ضمء‎ corr رقعة‎ 
إستهلاك‎ c ما تشعله مساحیا مثل قيمة الأرض الزراعية ؛ إنتاجية الأرض‎ 
الفيه مثل معدلات الزواج‎ hi مثوية‎ А) امامت پل ال آر على سوء‎ 
الحالة الا حنماعية - معدلات الوالید والوفیات والزيادة الطبيعية فی‎ j 
. السکان . أو بالسسبة لمتوسط معین مغل الدخل القومى بين الدول‎ 
. القومى » نصيب الفرد من الأرض الزراعية‎ Ы سيب المره من‎ 
; متوسط اسنهلاك الفرد من الواد الغذائية .. الخ‎ 
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فی الرافع ob‏ أسلوب التظلیل ue‏ یعتبر من أكثر الأساليب 
الكارتوجرافية الكمية إنتشارا » JA US‏ يتعامل مع کل الظراهر التی 
تتفاوت بين أفرا ادها تفاوتا تصاعديا أو تنازليا على رقعة جغرافية محددة . 

ولفهم طريقة التظليل النسبى ولعرفة الصعوبات التی یمکن أن 
تقابل الکارتوجرانی عند pea‏ سنحاول ترجمة بيانات الجدرل 
التالی والخاص GUS,‏ السکان نى محافظات الوجہ البحرى إلى خريطة . 
زنری كيف يمكن أن تواجهنا بعض المشكلات . وكيف يمكن أن 
نتغلب عليها . ولکن قبل أن بدا فى ذلك يجب أن Lab of su‏ 
الکوروبلٹ أو التظلیل النسبى تعنمد أماسا على Se‏ الأقاليم ذات النسب 
و القیم المنساوية بظلال أو ألوان متدرجة . رأن هذا التدرج يختلف من 
راسم Ар; p‏ لعدد ably‏ الظاهرة ‚ 

جاءول رقم (۲۲) 
Bus‏ السكان فى محافظات الوجه البحری عام ۱۹۸۲ 
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ربالطبع ومن دراسة الجدول السابق رمحاولة وضع بياناته فی 
ولكن هذا الأمر سیکون صعب خاصة وأن عدد الوحدات هنا ۱۲ وحدة 
الوحدات . ومن هنا سنحاول أن نضم تقسيما مدرجا بحيث تكون 
تقسيماته ذات ob‏ متساوية وأن نضع ا حافظات ذات الأرقام المتقاربة فى 
ظل واحد . حتی یکون الحكم سليما فمثلا إذا أخترنا الظل الأول وهر 
من صفر : ۵۰۰ فسنجد أن هذا الظل سيضم كل من الاسماعيلية 
رالبحيرة وهكذا مع آختبار قات ظلال أخرى مع باقى ا حافظات . ويجب 
وهما : 

. مساحة الوحدات الادارية‎ — Y 

۲- أختيار قيم قات الظلال . 
أولا : مساحة الوحدات الادارية : 

يجب أن نؤكد على أن خريطة الکوروبلٹ توضح أنماط الكثافة - 
فى مثالنا -فإذا ما حاولنا تمثيل الأرقام السابقة على خريطة ذات مقياس 
صغير فإن الدلتا ككل ستظهر كوحدة واحدة ویصعب علينا تقسيمها 
إلى ols‏ حيث أنها ستشغل مساحة صغيرة على الخريطة . فعلی خريطة 
رستکون Ян‏ واحد مریم وستکون بظل راحد يدل على كثافة واحدة А‏ 
أما إذا ما حاولنا التغلب على ذلك وأخترنا مقياس رسم كبير للدلتا مثل 
٠۵۸۰۰ ۱‏ فإننا فى هذه الحالة سيصعب علينا رسم خريطة Ш‏ 
ككل فى مساحة ورقية فى حجم الكتاب وإنما فی حالتنا هنا سیلاحظ 
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of‏ أختيار خريطة ذات مقياس رسم وسط ١‏ ؛ ۱۰ ملیون ۱ : ۵ مليون 
هر الأفضل » ويلاحظ أنه فى الحالة الأولى وهو اختیار المقياس الكبير 
سيكون جيد جدا لرسم BUS‏ دقيقة على مستوى نواحى المراكز « وهی 
من dol‏ أنواع الکثافاگ » . أما الحالة الثانية BUS OG‏ ستكون على 
مستوى المراكز . وبالتالی ستكون أقل دقة . 

فالحيز المساحى ة tU‏ الى تمثله الخريطة هام جدا عند 
فهم خريطة الكثافة . فإذا ما أخترنا الظل الأول - كما سبق ذكره - 
ليضم الفشة أقل من ۵۰۰ نسمة | کم۲ فهنا سنجد أنها ضمت 
محافظتى الاسماعیلیة والبحيرة . 

July‏ يبرز تساؤل خاص بمساحة الوحدة АБУ‏ فهل کل 
مراكز هاتين ا حافظتین ذات كثافة منخفضة ؟ بالطبع Ob‏ هناك مركز 
نصل فيها الكثانة إلى أضعاف الكثافة المذكورة سابقا . ففى الناطق 
الحضرية ترتفع الكثافة لتصل إلى أكثر من ۲۰۰۰ نسمة فى الکیلو متر 
المربع . أختفت هذه الكثافة المرتفعة مع مساحة حافظة الصغيرة . بینما 
ستظهر إذا ما أستخدمنا مقياس رسم كبير وخاصة إذا ما رسمت خريطة 
لكل محافظة على حدة . وهذا يعنى أنه كلما صغر مقياس الرسم فإن 
صفة العامية تسود الخريطة . أى أننا سنعتمد على المتوسط العام للكثافة 
فى الأقليم بغض النظر عن کون أحد المناطق ذات كثافة كبيرة جدا أو 
هناك بعض ا ناطق التى تکاد تخلو من السكان . 

ومن هنا لابد من الألمام بالجوانب الجغرافية وظروف المكان عند 
رسم خخريطة الكثافة . فهل مناطق البراری فى کفر الشيخ والمناطق 
الصحراوية فى الناطق الغربية عند صحراء التل الكبير ذات کثافة سكانية 
تتسارى مم الأقاليم الزراعية أو الحضرية الأخرى . وهنا نعود ونؤكد أنه 
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لكى نتخلص من مثل هذه المشكلات فان انخرج هو أن نستخدم Jil‏ 
الرحدات الادارية للتمثيل عليها . فخريطة UES‏ السكان على مستوى 
القرية ستكون AST‏ دقة من رسم خريطة على مستوى المحافظة ككل . 
ولكن كيف يمكن التخلص من هذه المشكلة تماما بالنسبة لخريطة 
الدلتا ؟ . إذا ما حصلنا على خرائط ذات مقياس رسم كبير لكل مركز 
على حدة على مستوى ال حافظات مثل مقياس ۱ : ۰ شم تصغر 
إلى ۱: ۵ مليون .ثم جمع خرائط ا حافظات لنحصل على خخريطة 
واحدة مجمعة للمحافظات موضحا عليها نمط الكثافة . 

وهنا ستلاحظ ЫЙ‏ تغلبنا على مشكلة الوحدة الادارية الكبيرة 
ورسمنا خریطة ذات مقیاس رسم صغير على مستوى وحدات إدارية 
صغيرة . وهذا بالطبع أدق أنواع خرائط الکشافات . أما إذا كانت 
الخريطة على مستوى الدولة ككل فإنه سيصعب علينا رسم خريطة بهذا 
الأسلوب . ومن ثم فان رسم خريطة على مستوى المراكز سيكون هو 
الأفضل على اعتباران المراكز هنا ستکون أقل الوحدات الادارية بالنسبة 
للدرلة . 

بایجاز يجب أن نلاحظ أن خريطة الكثانة « التظلیلات النسبية ؛ 
تکون أكثر دقة كلما كبر مقیاس رسم الخريطة وتکون عامة كلما صغر 
مقیاس الرسم . 
انیا : اختیار قیم فئات الظلال : 

إذا کان الحدیث عن مساحة الوحدات الادارية قد أوضح كيف 
تبرز مشكلة الكثافة مع الحیز الجغرافی . فان أختیار عدد الظلال 
الستخدمة أو إختيار مقیاس للظلال سیبرز لنا مشكلة فنية أخرى . هذه 
المشكلة ستأتى نتيجة مباشرة لعمل تصنیف يضم وحدات متجانسة . وهذا 
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الخريطة . 

فإذا کان الغرض من رسم الخريطة هر تمثيل أكبر قدر من 
فلابد من أختيار عدد كبير من الفئات المتدرجة وأ ختیار عدد مائل من 
الظلال التى توضح هذا التدرج والجدول السابق يوضح أن الکشافات 
السكانية فى ا حافظات تتراوح بين بضعة مثات وبين بضعة آلاف من 
السكان فى الكيلو متر المربع . ولرسم خریطة للظلال اللسبية المددرجة 
WY‏ من تقسیم هذه احافظات إلى شات مختارة بدقة . وذلك فى ضوء 
معرفة أن أكبر رقم فى الاحصاء هر ۹۳۲۰ وأدنى رقم هر ۳۸۷ . وهذا 
يعنى تصميم عدة خرائط بفئات مختلفة كما يلى : 
۱- خريطة باربع old‏ تظلیل وهى : 

الفعة الأرلى : أقل من ۵۰۰ نسمة / كم؟ ونشمل محافظتى 
الاسماعيلية وكفر الشيخ . 
والدقهلية والشرقية والبحيرة . 

الفشة الثالئة :من ۱۰۰۰ إلى ١444‏ نسمة / کم۲ وتشمل 
محافظتى النوفية والغربية . 

الفغة الرابعة : وتشمل الكثافة | А‏ من ۱۵۰۰ نسمة |اکم٢‏ 
وتضم محافظات القليوبية والاسكندرية وبور سعيد . 

ويمكن أن نسعخدم نفس أطوال الفغات ولكن بشکل آخر على 
النحو التالى : 
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الفئة الأولى : أقل من ٠٠٥‏ نسمة | كما . 
الفئة الثانية : ۵۰۱ - ۱۰۰۰ , 

. ٠١٠١٠١ ۱۰۰۱ : 4) 

. الرابعة : ۱۵۰۱ فاکثر‎ teal 

رتظھر الفعات وظلالها فى شكل ثالث كما يلى : 
الفعة الأولى : صفر إلى 444 . 

. ۹۹۹: ۵۰۰ : الثانية‎ иш) 

. ۱4۹۹: ۱۰۰۰ шд الفئة‎ 

الفعة الرابعة : ۱۵۰۰ فاکثر . 

أو تظھر بصورة مثل : 

الفئة الأولى or‏ 

الفئة الثانية : ۵۰۰ - 

الفعة الثالئة : ٠٠٠١‏ - 

الفعة الرابعة : 4۱۵۰۰ 

وهذه الصور من الفثات كلها سليمة ودفيقة حیث أن طول AD‏ 


متساوى ومقداره ۵۰۰ نسمة . وهذه الصور نبنا الوقوع فى الخطأ 
الذى e‏ فيه بعض الکارترجرافیین عند توقيعهم pel‏ هذه الظاهرة تكتب 
أطوال الفعات بأسلوب خاطىء مثل : 


الفئة الأولى : من صفر - 8٠٠‏ نسمة . 
الفعة الثانية : osi‏ ۱۰۰۰ , 
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الفئة الثاللة : ٠٠٠١١‏ - ۱۵۰۰ . 
الفئة الرابعة : ۱۵۰۰ فأكثر , 
والخطأ هنا وببساطة يتمثل فى تکرار رقم مثل ۵۰۰ ء ١٠٠٠ء‏ 
۰ نسمة اکم مرتين » فإذا كانت هناك محافظة كثافة سكانها 
۰ نسمة فى الکیلو متر المريع ؛ فأى الفئات يُستخدم ظلها عند 
التوقيع على الخريطة هل فى الفثة الثانية ؟ أم فى الفثة الثالثة ؟ » نفس 
الشىء للرقم ۵۰۰ , فيل هر فى الفغة الأولى أم الثانية . وبالتالی يجب 
أن نكون فی منتهى الحذر عند أختیار قيم التقسيم . 
ب- خريطة بثلاث فنات تظلیل : 
وتظهر كما يلى : 
الفغة الأولى : أقل من ۵۰۰ نسمة | کم۲ . 
الفثة الثانية : من ٥٥ھ‏ : ۱۰۰۰ . 
الفئة الثالثة : أكثر من ۱۰۰۰ نسمة / کم۲ . 
أو تظهر كما یلی : 
الفئة الأولى : أقل من ٠٦٠٦‏ نسمة /کم۲ . 
الفئة الثانية : ۷۰۰ :۱۲۰۰ نسمة اكم  .‏ 
الفئة الثالثة : أكثر من ۱۲۰۰ نسمة /كم؟. 
وقد نختار ثلاث ظلال بفعات أكبر كما يلى : 
الفئة الأرلى : أقل من ۱۰۰۰ نسمة . 
الفعة الثانية : من ۱۰۰۰ :۲۰۰۰ . 
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الفعة الثالئة : ۲۰۰۰ فأكثر . 

وبلاحظ أنه نتيجة لأختلاف أطوال الفشات فإنه ینتج:عن ذلك 
deu pee bi‏ 00 السکان 
کہ وو ms‏ 
الفئة الثالثة ٠‏ أكثر من ۱۲۰۰ نسمة /كم٢‏ ۹ فی الصورة الثانية . فى 
حين جاءت فى الفئة الثانية و ۰۰ 6۰ ٠٢‏ نسمة | كم ). 
ج. - خريطة بخمس فدات تظليل : 

الفئة الأولى : أقل من ۱۰۰ نسمة | كما . 

الفئة الثانية : ٠٦٠٦‏ - ۱۲۰۰ نسمة /كم؟ . 

. ٠۸٠١ - ٠۲١١ : ДШ الفثة‎ 

الففة الرابعة ۱۸۰۱ - Yn‏ , 

. فأكثر‎ ۲۸۰۱۰ ET 

ویلاحظ هنا أن التقسیم فى هذه الحالة قد أدى إلى وجود بعض 
فعات تظلیل غير موجودة فی الأحصاء مثل الفعة الثالئة ۱۸۰۱ - 

۰ حيث لاتوجد محافظة تقع کثانتها فى هذه الفغة . وهذا یعنی 

ul‏ سنرسم فى clade‏ الخريطة دلیل الفغات به الفعة التی لیس لها وجود 
على الخريطة . وهى الفعة الثالئة . وأن کان المفتاح يعنى أنه ترجمة 
للخريطة . ولکن نضطر لوضع الظل هنا حتی نحافظ على الأطرال 
А {лд‏ للفغات . فالهم هو أن تكرن فعات الظلال متساویة تماما 
ومتدرجة تنازلما أو نساعديا . 





وقد يكون التظليل uh‏ الفثات حاطیء وینحم عنه dup‏ غير 
دقيقة فإذا ما أخترنا تقسيما مثل : 

الفئة الأولى : أل من ۱۰۰۰ ۱ 

. ۱۹۹۹ : ۱۰۰۰ : الثائیة‎ ina 

الفعة الثالئة : ۲۰۰۰ ۲۹۹۹:۱ . 

الفئة الرابعة : ۳۰۰۰ فأكثر . 

سيلاحظ هنا فى ААД)‏ الأولى أنه يدخل ضمن نطاق ظلها ستة 
محانظات من ١١‏ محافظة . وهذا يعنى أن كثافة سكان محافظة دمياط 
АУЛ о‏ نسمة اکم۲ » يتسارى مع كثافة السكان فى الاسماعيلية 
٦١‏ نسمة اكم؟ فقط ‏ . ۱ 

وسوف يؤدى هذا التقسیم أيضا إلى عدم وجود محافظات تنطری 
نحت تظليل الفئة الثالثة . رهذا يرضح آننا يجب أن نختار مقياس للظلال 
يتناسب مع معظم ال حافظات ليوضح الا ختلافات الكمية بیٹھم . 

وفى بعض الأحيان قد یتغاضی الكارتوجرافى عن الفكات المتساوية 
حتى یعطی صورة سليمة لشکل التوزيع رخاصة فى الأحصاءات الحيوية 
. فقد تكون أرقام معدلات الوفيات مثلا فى Vul‏ تتراوح بين ۸,۳ : 
٦‏ فى الألف بين کل دول القارة . ومن هنا قد نتسجاوز عن الاطوال 
التساوية للفعات وحاصة الفئة الأولى . ويمكن أن تقسم الفئات إلى أقل 
من ٠١,4: ELA)‏ أكثر من ٠١,4‏ نی الألف ) . لذا فإننا لم 
نضع فى الحساب طول القغة الاولی . لأننا لو خترنا أى تقسیم أخر 
وكثير من الجغرافیین ما يختار أن تكون خريطة التظليل بثلاث فثات 
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فتط لتوضیح القيم العلیا رالوسطى والدنيا . 
مثال تطبيقى لرسم dog‏ الکرروبلٹ : 

لرسم خريطة تظليل مساحى لسكات الوجه البحری وباأستعانة 
بالجدول السابق رقم (۲۲) . ولأن البیانات عامة وعلى مستوی الحافظة 
فالنا نختار خريطة ذات مقياس رسم مناسب . وتكون وحداتھا الادارية 
على مستوى LAL‏ رنقوم بترتيب برانات الكثافة T‏ جدول c‏ والذى 
سیوضح مقدار التفارت فى كثانات السكان بين أعلى قیم وأدناها . 

ربعد ذلك بدا فى أختيار ol‏ المتساوية ونختار مقیاس ШУА)‏ 
رذلك p M els E‏ إلى نات متسارية e‏ نضم كل محائظة لی 
الفكة التى تندرج Yat‏ ار تدخل فى حدودھا . ولا كان أساس الاختیار 
هر أربع نات ستکون أطرالها کمایلی : 

الفغة الأولى : أقل من ۷۵۰ . 

الفعة الثانية : ۷۵۰ : ۱۵۰۰ . 

الفعة الثالعة : ۱۵۰۱ ۲۲۵۰۰ . 

الفئة الرابعة : ۲۲۵۱ فأكثر . 


یمکن وضع هذا الدرتيب فى خانة أخری کمایتضح من 
الجدول. 
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جدول رقم (m‏ 





البحيرة ۴۹ الأولى 
الاسماعيلية YAY‏ الأولى 
كفر الشيخ ovi‏ الأرلى 
| الشرقیة A\A‏ الثانية 
الدقهلية Yet‏ الثانية 
دمياط ۰۱۷ الثانية 
à yl‏ ل is‏ 
awl ۱۸۵ & pi‏ 
القليربية wll o1‏ 
بور معید oo"‏ الرا أبعة 
arye 02‏ الرابعة 


وا ابص یی رفس اس سح سح سح ددص سس رس سس لد 


ويلاحظ أن Jun‏ ختارة تشمل کل ا حائۂلات أى til‏ 
تغلبئا على مشكلة وجرد 49 تظلیل فى المفتاح غير واردة فى الخريطة . 
كما أن التقسیم السابق قد أرضح شات الكذافة العالية جدا والمتمثلة فى 
محافظتی بور سعید والاسکندریة فی ظل v cpt " Latics‏ اخافظطات 8 
وأن أختيار فئات التقسيم وأختيار قیم الفعات کان مناسبا مع باقى 
احافظات . 
da MP 7‏ التزاید а. p‏ لے ل درجات 
التظليل التى تعطى أحساس التزايد كأن تکون خطوط متزایدہ فى العدد . 
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э!‏ متزايدة T.‏ المك أو نقط .1 مربعات ويمكن д‏ أحد المقاتيم 
التالية . أو تصميم الظلال المتدرجة بای شکل يفضله الکارتوجرافی . 


(ж> ) (5) 











ا 


شكل رفم AY)‏ | 
بعض أنواع الظلال العدرجة التى تصلح غريطة التظلیل اللسبى 
« الکوروبلث » 
ومن دراسة أنواع الظلال التدرجة فى الشکل (۸۳) وأحتيار 
أحدهما ولیکن التظلیل « ب » لتمشيل الأحصاء على خريطة الدلتا 
يمكن الوقوف على مناطق الكثافة المرتفعة ومناطق الكثافة ا منخفضة . 
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وذلك بالتوفيع على الحريطة مع الابقاء على الحدرد الأدارية للمحافظات 

كما يظهر فى الشكل CAE)‏ وهذا cages Mi‏ هر الشائع ارعن طريق 
تظلیل نطاقات وذلك یحذف الحدود الادارية وذلاك برسم الحدودبالقلم 
الرصاص ثم نضع الظلال ونمحی الرصاص بعد ذلك . وهذا الأسلوب 
غير شائع بين الجغرافيرن . وإن كان یرک نز على الظاهرة السائدة 
ريوضحها . 


ويمكن أستخدام مجموعة من الظلال الطبوعة على ورق بلاستيك ٠‏ 
شفاف مثل آرراق الزیاترن Zip-A-Ton‏ ار أوراق النور. ماتن Normatin‏ ثم 
ад‏ هذه الأوراق حسب الساجات الخاصة بالظل على الخريطة سواء 
كانت رحدات إدارية أر « وحدات فال ٠‏ حب الغال الختار ثم تلصق 
فوقها . فتظهر الخريطة فى صووة متازة جیث ث أن مجموعة m‏ 
الطبرعة يصعب على الكارتوجرافى رسمها فى معظم الأحوال انظر شکل 
CAD‏ وجدیر بالذكر أو أوراق الزیبانرن شفافة ДА алу‏ ويمكن قصها 
بسهولة Shay‏ مجموعة منها ملونة 4 . 
ونی بعض الأحيان قد يستخدم الکارتوجرانی بعض أنراع الظلال 
ذات التظلیل غير المتدرج فى خرائط الكورربك . وهذا أسلوب خاطیء 
حيث أن الظراهر АМ‏ على الخريطة معروف أنها متدرجة . وبالتالى 
يجب أن کون التظليل متفق معها تماما . كما أن الصورۃ العا 
لتغيرات التظلیل من الأمر الهامة шй.‏ مجمرعة من التظايلات ذات 
التدرج القلیل ستعطى آنطباعا لقاریء الخريطة بأن القيم الممثلة می 
بالخل ذات مدی صغير من التخير . بینما مجموعة الظلال ذات الدی 
الکبیر فى درجة التظليل ستعطی أنطباعا عكسيا . ولهذا ينبنى أن يكون 
هناك توافق بین الأنطباع اليصرى للظلال etl;‏ الممثلة ds‏ الخريطة : 
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ومن الأمور الجديرة باللاحظة الفنية فى أخراج خريطة التظليل - 
أيضا - هو مراعاة ألا يكون طرفا سلسلة التظليل « الفتاح » خالیة من 
التظليل * بيضاء » أو مصمته السواء من الجهة الأخرى . حيث أن 
هاتين الدرجتين جادتین من الناحية المرئية . فاللون الرييض يدل على 
الخلو الام أو الفراغ الكامل والعكس بالنسبة للون الأسود الذى یعنی 
الأفعام الكامل . وهذا أمر لايوجد بالمرة فى معظم الظاهرات البشرية . 








Se ae ш‏ رو وت 

كنافة سكان محافظات الرجه البحری بطريقة التظلیل النسہی دالکوروبلٹ » 
وجدیر بالذكراستخدام الألوان فی خرائط الكوروبلث أصبح PST‏ 
انتشارا مع التطور الهائل فى فن الطباعة واستخدام الحاسب الآلى فى 
فصل الألوان ویفضل استخدام ثلاث أو أربع درجات من اللون الواحد 
Ja‏ على تدرج الكثافة . وينبغى أن نختار الألوان التى JX‏ شكل 
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اند تیب يظهر АБ‏ رأفضل NET‏ المستسخدمة عالمیا بى خرائط aun‏ 
السكانية هو اللون الأحمر المدرج . حبث يستخدم اللون الأحمر القائم 
لمدلول الكثافة ا رتفعة . باللوت الب تقالی للکٹائة اک سعلة أما الاصتر 
13060 المنخفضة . أما بالسة للکثافات الانیا فيمكن استخدم ol VI‏ 
التى تدل على القله مثل الأصفر الفاغ جد!. 

رفی الواقع فان استخدام ОУ‏ ا تدرجة يجب ألا يخضم لشروط 
محددة . بل يجب أن نترك الحرية للكارتوجرافى لاختیار اللرن الناسب 
الذى يناسب الظاهرة . 

والشكل التالى رقم (AO)‏ يوضح مدى إنسجام الالوان رغم 
إحتلافها فى إظهار التدرج فى خرئط الكوروباث . 

استخدام الألوان فى خرائط الكثافة له ميزة كبيرة عن أستخدام 
الظلال المتدرجة وذلك من حيث LASS]‏ إدخال اس من البیانات 
. الأساسية ذات الدلول المؤثر على الكثافة فی الخريطة دون أن يؤثر ذلك 
على „ДЫЛ‏ المرثى . وقد يمكن كتابة قيم أرقام الكثانة على الوسدات 
الادارية إذا ماكانت مساحتها تسمح بذلك . ولكن هذا أم غير مق 
لدی الکار: توجرافيين . وقد استخدمت بنجا d‏ الالوان كمثال لخرائط . 
ااعظلیل الکمی ۱ الکوروہلٹ 4 رفي نفس الرفت a p‏ ان 


زوعیة مثل خرائط التظليل الکورو Aaa S‏ كما یتضح من دراسة الشکا, 
رقم (AV)‏ 


۳۹۰ 





FIDO 
2۲1۲۲ iy 





N¥IIO 
21-529 





شكل رقم (Ad)‏ 


| 


У 


ران فى خرائط 


الکوررہلٹ 


YA! 








(QU رقم‎ 


الخرائط الكوروبلثك 


Di 


سي 


Ata 


\y 


IRI‏ ان ید 
حم ہم زاب غ 


са 
وكروماتية‎ 


نمعطلین من 
على 


خريطة واحد 


vay 





تطبيقات طريقة التظلیل النسبی فی خراذط التوزيعات البشرية : 

تستخدم طريقة التظلیل النسبی على نطاق واسع لتمثيل العديد من 
البيانات التى نشتق لها قيما مختلفة مثل الکثافات يأنواعها أو النسب أو 
المعدلات . سواء كانت هذه القيم حاصة بالأنتاج الزراعى أو الصناعی أو 
الكان . أو Ja‏ . | 
-١‏ الكوروبلث وا خرائط الزراعية : 

خرائط التوزيعات بالتظليل النسبى ذات شيوع كبير فى الخرائط 
الزراعیة . وخخاصة تلك المتعلقة بالعائد الزراعی على نطاق جغرافى محدد 
. مئال ذلك تلك البيانات الخاصة بالساحات والانتاجية . والقيمة 
الإجمالية للناتج الزراعی. والمشتقة أساسا من التعدادات الزراعية . فيمكن 
الحصول على العديد من النسب والمعدلات من الأحصاء الزراعی مثال 
ذلك نسبة المساحة المنررعة إلى المساحة الكلية . أو نسبة الساحة المنزرعة 
بمحصول مثل القمح إلى جملة الأرض الزراعية . أو نسبة مساحة القمع 
إلى جملة ا حاصیل الشتوية . أو تلك الخريطة التى ترضح نسبة المساحات 
الؤجرة إلى جملة المساحة الزراعية كما يمكن استخدام خرائط 
الكوروبلث لايضاح معوسط القيمة الأيجارية للفدان فى القری أر 
الأحواض الزراعية . وأيضا تستخدم فى إيضاح متوسط эде‏ الحيوانات 
لكل كدان . أو متوسط ode‏ الحیوانات لكل فدان علف . ويمكن أيضا 
استخدام خرائط التظلیل النسبى فى معرفة معدلات „Ай‏ فى الساحات 
dey pl‏ با حاصیل أو بالخضر بين مراکز محافظة من ا حافظات . أو بين 
САБАА)‏ فى فترتين زمنيتين . مثل معدل التغير فى زراعة البرسيم بين 
مراکز محافظات وسط ШЙ‏ بین عامى ۱۹۷۵ ۱۹۸۷ ء سراء 
بالسالب أو الموجب أو متوسط حجم الحيازة الزراعية . أو نسبة مساحة 
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محصول مثل القمح إلى إجمالی المساحة ا حصولیة . وفى مثل هذه 
ЫЛ)‏ تستخدم مجموعة كبيرة من الظلال لترضح كات التغير الوجب 
وفئات التغير السالب أو المعدل . وبالثل خرائط معامل الترطن الزراعی . 
وبالطبع فطريقة إنشاء خريطة لأى ظاهرة زراعية بطريقة التظليل النسبی 
هى نفس خطوات إنشاء الخريطة السابق شرحها شكل رقم (۸4) . 
Y‏ - خرائط الصناعة بالكوروبلث : 

بالرغم من أن الصناعة تقوم أساسا عند نقط محددة وليست على 
مساحات إلا أن استخدام طريقة التظليل النسبى «الکوروبلث » فى 
خرائط الصناعة يظهر فى عدة خرائط مثل البيانات الخاصة بالقوى 
العاملة فى أقليم من الأقاليم . مشال ذلك خريطة توضح نسبة القوى 
العاملة فى الصناعة بالنسبة لمجموع القوی العاملة فى محافظة الغربية . أو 
نسبة القوى العاملة الزراعية فی مراكز محافظة المنوفية . أو نسبة الأناث 
العاملات فى أقسام مدینة الأسكندرية . أو نسبة المشتغلين بالصيد فى 
مراكز محافظة أسوان .أو متوسط أجر العامل الیومی فى محافظات مصر . 
كذلك حساب معدلات البطالة بین الشباب فى دول غرب أوربا . أو 
نسبة الدخل الصناعى من الدخل القومى فى بلدان العالم الغالث . وقد 
ترسم خرائط عن معدلات نمو الدخل القومى من الصناعة بين فترتين 
"SS‏ لدراسة معدلات التوطن للصناعات ا خلفة فى كل أقليم من 
الزقاليم داخل الدولة . 
۳- خرائط لسكان بالكوروبلث : 

تعتبر خرائط التظلیل النسبى من أفضل الأساليب الكارتوجرافية 
لتوضيح خرائط السكان . وليست هناك ظاهرة سكانية لايمكن تمثيلها 
بهذا الأسلوب . فقد سبق الذكر ورأيتا كيف أن خرائط الكورويلث 
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توضح التباين فی أنماط الكثافة السكانية سواء كانت الكثافة العامة أو 
الزراعية أو الفزيولوجية . أو درجة التزاحم فی سکان ОД‏ « وهی عدد 
السكان لكل حجرة » . رایضا يلاحظ أن طريقة الكوروبلث نستخدم 
لايضاح خمصائص السكان مثل خرائط معدلات الزواج والطلاق . 
والحالة التعليمية ونسبة الأمية . أو لإيضاح خصائص العمر . والنوع مثل 
نسبة صغار السن أو متوسطى السن أو كبار السن . أو نسبة التوع . أو 
خصائص السكان الاقتصادية مثل نسبة المشتۂلین فى الحرف امختلفة . أو 
لأيضاح خصائص النمو السكانى مثل معدلات النمو السنوی . ومعدلات 
АДЫ‏ ومعدلات الوفیات والزيادة الطبيدية للسکان . أو معدلات التغیر 
فى حجم السكان . 

كما تستخدم طريقة الکوروبلٹ فى خرائط الهجرة مثل ترضيح 
السكان النازحين من مراکز محافظة البحيرة إلى جملة السکان . أو 
الهجرة الوافدة إلى مجموع السكان . 
4 - خرائط اللقل بالكرروبلث : 

في بعض الأحيان تستخدم طريقة التظلیل التسبى فى .خترائط 
النقل ؛ مثل معرفة BUS‏ خطرط ЈА‏ لجملة المساحة فى الوحدات 
الادارية . وذلك بمعرفة أطرال حطرط الحركة مقسومة على المساحة الكلية 
للوحدة الادارية . أو لمعرفة نسبة البضائع المنقولة بالسكك الحديدية أو 
بالنقل النهرى إلى جملة البضائع المنقولة ... وفى الواقع فان استخدام 
الكوروبلث فى خرائط النقل محدود نظرا OY‏ هناك أساليب أفضل 
لايضاح الحركة مثل الخطوط الأنسيابية السابق ذكرها . 

آخیرا . فان خرائط الكوروبلث تتسم ЫЙ,‏ بسيطة وسهلة الانشاء 
وتوضح البيانات الأحصائية فى ثوب واضح ويمكن قراءنھا وتفسيرها دون 
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عناء . بالأضافة إلى أنها من نضل الطرق المستخدمة لايضاح بيانات 
أخصائية ترتبط بمساحات محددة . أما عن عيب هذه الخرائط فينتج عن 
مشكلة مخديد الحدود الخاصة بأقليم الأحصاء . حیث أن أي تغیرات فى 
خط الحدود يستدعى الحصول على بيانات دقيقة للأقليم срела‏ 
الأقاليم التى ضمت إليه أو أقتطعت منه . وتتيجة لذلك فان هناك 
مشكلتين تنتجان عن هذا العيب وهما : 

-i‏ يرضح الظل فى کل النطاق تساوى القيمة . وهذا أمر غير 
دقيق بالمرة حیث أن الظروف الجغرافية تتغير على أصغر نطاق » حتى 
wmv‏ وحدة اداریة ولتكن القریة » OU‏ الإنعاجية الزراعية 
تختلف من حوض زراعی آخر . وفی الدينة فان كثافة السکان تختلف 
من حى إلى آخر . أو من شياخة إلى el‏ داخل الحی الواحد . 
فالخربطة هنا توضح المترسط العام للظاهرة فى کل أقليم . 

ب - تظهر аә‏ الکوروبلث تغيرات فجائية Abrupt Changes‏ 
فى توزيع الظاهرة على طول الحدود بين نطاقات الظلال . وهذا آمر غير 
دقيق فالممروف أن التغيرات محدث بالتدريج . وأن خط الحدود الذى 
استعمل كحد لنطاق الظل أیضا c‏ هر فى الواقع خط اداری فقط وقد 
تتشابه الظاهرة على جانبيه فقد يفصل حد الحدود بين محافظة الغربية 
والمنوفية حقول القمح ذات الانتاجية المتساوية فی كل من أراضى جنوب 
مركز AS‏ الزيات فى الغربية وشمال مركز تلا فى المنرفية ولكن خرائط 
الکورویلث قد لاتظهره بهذه الصورة . 

بالرغم من هذه العسوب إلا آننا يجب أن نشير إلى أن طريقة 
الكوروبلث تعتبر من AST‏ الطرق الكارتوجرافية إنتشارا بين الخرائط 
الكمية وأنها اکتسبت ذلك لأعطائها صورة معبرة عن نمط التوزیع بعيدا 
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Y‏ - خرائط خطوط التساوى 

ترسم خرائط خطوط النساری أو Isopleth GT‏ بنقفس 
cs‏ رسم аре‏ الکنٹرر والتی تدخل ضمن هذا النوع من الخرائط . 
وحمل التساوى Isoline‏ معررف أنه يربط ہین النقاط ذات الناسيب 
التساوية . وترسم هذه الخرائط عندما تکون هناك نقاط قياس ابتة 
ومحددة على الخريطة مثال محطات الأرصاد التى تقیس كميات 
الأمطار ومتوسطات درجات الحرارة . وتصل. خطوط بين المناطق ذات 
الكميات الساوية .نفس الأسلوب أمكن استخدامه بنجاح فى إيضاح 
الکشافات ار حرائط النطاقات . ومراحل انشاء خریطة خطوط التساری 
كأحد خرائط التوزيعات الكمية كما يلى : 

-١‏ نحصل على خريطة مرضحا عليها قيم الظاهرة فوق نقاط 
قياس محددة . ويجب أن نؤكد على حقيقة وهى أنه كلما 
کثرت تقاط القياس . كلما يؤدى ذلك إلى رسم خربطة 
خطوط تساوى دثيقة . وأنه فى حالة مجانس الكثافة - مثلا - 
فی كل أقليم Шр‏ نختار نقطة القياس كأحد الراکز العمرانية 
التى تترسط الأقليم شكل AND‏ 1) . أما إذا كانت الكثافة غير 
متجانسة فتختار عدة مراكز عمرانية ذات کثافات مختلفة 
ونحددها بقيمها على الخريطة . 

۲- فى المرحلة الفائية نصحی الحدود الادارية من الخريطة 
ونحدد Де,‏ نقاط ثايتة . هی e‏ الوحدات 
الاداریة . أو نقاط تتوسطها » وبعد ذلك نحدد عدد 
by be‏ التسارى المطلوية . أو بمعنى آخر نحدد الفاصل 
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الرأسى للكثافة المطلربة . وقد تم أختیار ۵ نسمة / فدان فى 
الثال السابق شكل رقم (۸۷ج- ). وعلى ضوء ذلك بدأت 
عملية رسم الخطوط . 
ريتم رسم خمطوط التساوى بين نقط المناسيب Spot heights‏ عن 
طریق ما یسمی بعملية الردراج ۲ الحشو Interpolation‏ . وذلك بأى 
ey‏ هندسی مثل استخدام مساطر التقسیم . أو النسبة والتناسب . أو 
عن طريق تقدیر مواضع الخطوط التقريبية . وهذه الطريقة الأخيرة هى 
المتبعة التى تأخذ وتتا yh‏ فى الرسم . ویوضح الشکل رقم (ЛА)‏ فكرة 
عملية الأدراج . فإذا ما كان المطلرب هو ادراج خط التساوى ۳۰ بين 
نقط المناسيب الموجودة فى الشكل . فإننا نتصور خطا مستقيما بين كل 
نقطتی منسوب ويقسم هذا الخط إلى أقسام متساوية حسب الفرق بين 
هاتين النقطتين وبقيم تتفق مع الفارق الرأسى اٹختار لرسم خطرط 
التساوى . فقد تم العقسیم فى شكل (۸۸) على أساس فارق مقداره 
CO‏ وهذا يسمح بايضاح الخطرط Ul. ۲۷۰۱۲۸۰۳۰ YY , YY‏ 
إذا كنا نرغب فى إيضاح الخطوط Yo , "١‏ , أو الخطوط TE‏ ۳۲ 
۰ ۲۸۰ فإذا شكل التقسيم سيختلف . ومن المفروض من الناحية 
العملية تقدير مواضع قيم الخطوط الختارة بالنظر . أو بالتقريب oY‏ ذلك 
سيختصر الرفت والجهد . 

۳- بعد ذلك E‏ مرحلة توصيل القيم التساوية ورٹیم لوط 
لسساوي وهی تمثل الرحلة الأخيسرة فى حريطة 
خطوطالأیزورلٹ . وهنا تمحی کل نقط الناسیب وی 
تفاصيل أخخرى فى الخريطة مثل نقاط أو خطوط التقسيم : 
وسوف يظهر ذلك على الصورة النهائية للخريطة شكل AY)‏ - 
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د ) . وقد بتبع هذه الرحة وضع ألوان أو ظلال متدرجة بین 
خطوط الکنتور لتعطى أحماسا بصريا أكثر عمقا لأختلاف 
الكميات أو الكثافات . 





شكل رقم CAV)‏ 
مراحل إنشاء خريطة الأيزوبلث 
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شکل رقم (AA)‏ 
كيفية إدراج ١‏ حشر а‏ حطوط العساوى بین نقط الناسیب 


ويلاحظ of‏ خطوط التساوی لاتتقاطع أو تتقابل مع بعضها البعض 
شأنها فى ذلك شأن خطوط الكنتور . وأن تقارب خطوط الكثافة 
ااساویة فجأة » تعنى أن هناك عدم انس بين أنماط الكثافة فى الأقليم 
والأقليم المجارر . أما إذا كان هناك QU „АЎ‏ الخطوط ستعباعد آر 
تتقارب بصورة مننظمة . وقد يلاحظ وجرد بعض الجیوب فى شكل 
خطرط التساوى داحل أقاليم ذات BUS‏ منخفضة . هذه الجیوب لاتظهر 
إلا إذا كانت خريطة الأساس بها الكثير من نقاط المناسيب . أما عن 
تمییز خريطة خطوط التساوى فاننا نستطيع كتابة قيم الکثافة أو التساوی 
على الخطوط نفسها فى الخريطة وبالتالى یمکن الاستغناء عن مفتاج 
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للخريطة . 
Uf‏ فى حالة رسم خرائط الأيزوبلث الظللة الملرنة فإننا يجب أن 
نوضح درجات اللون أو الظل المستخدم بین خطوط الكنتور فى مفتاح 
وهو سيشبه فى هذه الحالة ذلك المفتاح المستخدم فى خرائط التظليل 
النسبى السابن ذکرہ .٭ شكل ۱۸۹ ۔ 
تطبيقات طريقة التساوى فى خرائط التوزيعات البشرية : 
لعل استخدام خطرط النساری فى إیضاح الظاهرات البشریة gle‏ 
نی مرحلة تالية للنجاح الكبير الذى حقمجه هذه الطريقة فى ایضاح 
التباينات э‏ الأرتفاع والانخفاض ؛ فى الظراهر التضاريسية . وقد 
АА)‏ خرائط الناخ . فهناك خطوط الحرارة الشساوية Isotherms‏ 
وكذلك خطوط الطر التساری Isohyets‏ وخطوط الشفط الجری 
Isobars (sj‏ رخطرط да‏ المتساوى e .. Tsohels‏ 
من الظواهر المناحية السجلة بیاناتھا فى محطات الأرصاد الجوية . 
وليس استخدام خطوط التساوی بحدیث العهد «SJ А‏ يعتبر من 
الأساليب الکارتوجرافیة التی استخدمت بنجاح ( وخاصة فى نهاية القرن 
التامع عشر ) لتوضح اظاهرات البشرية فى الجغرافيا. ففد ظهر فی 
التظليل النسبى فى أطلس للسكان واستخدام الأرض الزراعية فى الأقليم 
الشمالی من بلجيكا عام ۱۸۷۰ ۳ . 


(FI. Маг house & H.R. Wilkinsor, Мерг Xe 21310 s. Lone 
don, 1976. Р, 276 . 








شكل رقم AWD‏ 
خريطة أيزوبلث ملونة لإيضاح درجة حجم الأمطار ا حمضیة فی 
أمريكا الشمالية 
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ومنذ ذلا الحين ویستخدم التساوى a‏ الأيزويلث ١‏ نی ليل 
التباينات فى كشير من التوزيعات البشرية سواء فى الخرائط الزراعية أو 
خرائط السكان أو الدن أو النقل . وسئلقى الضوء بايجاز على هاه 
الخرائط : | 
-١‏ خرائط الزراعة بخطرط التساوى : 

تستخدم خخرائط الزراعة خطوط التساوى للظاهرات الزراعية التى 
يمكن أن نحصل لها على معدلات أو نسب مشوية . وسيكون تم اها 
أكثر أهمية من وصفها فى صور تيمها الطلقة . فيمكن بسهولة ترضيح 
نطاقات الزراعات الختلفة . مثل توضيح نطاق زراعة الذرة الشامية فى 
محافظات الوجه البحری . ويمكن رسم خریطة التساوى إذا ما كانت 
لدينا بيانات تفصیلیة عن المساحة النزرعة بهذا ا حصول وإجمالى المساحة 
الزراعية فى كل مركز من مراکز ا حافظات . ونحصل على النسبة المرب 
للمساحة النزرعة بالذرة الشامية فى هذه الراکز . ونكتب القيم 
المستخرجة فى منتصف الرحدة الادارية . 

as‏ بغد ذلك فى ترجمة هذه النسب إلى خريطة أيزوبلث بنفس 
الأسلوب اسابق شرحه . وذلك بتحديد قيم خطوط التساوی المطلربة 
والفاصل E Л ue‏ 62 فى عملیة cl‏ ار جشو hem‏ 
التساوى - ثم نصل بين القيم المنساوية . ويمكن استخدام الألوان أو 
الظلال المتدرجة حتى يظهر التباين فى الظاهرة . وذلك بمعرفة مناطق 
انترکز فى شكل فثات التظليل . وبالطبع سنکون مناطق الإنتاج الرئيسية 
هى ذات النسب المرتفعة . وقد حسب مساحة الأرض ا نزرعة بالذرة 
الشامية إلى جملة المساحة ا حصولیة . أو إلى جملة الزراعات الصيفية › 
لتعطى نسبة أدق . 
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وتستخدم خطوط التساوی لتوضیح متوسط إنتاجیة الفدان بالأردب 
وبنفس الأسلوب السابق . ولكن سنجد أن مجمرعة العوامل الطبيعية 
والبشرية ستندخل لتحديد ظروف الإنتاج . ومن هنا نان خریطة تساوى 
الانتاجیة للذرة الشامية قد تختلف تماما عن خریطة ممائلة للمبساحة 
المنزرعة به . فقد تكون أعلى الأقاليم إنتاجیة هی ذات أقل اللسب فى 
الساحات المنزرعة وبالعکس . وتهم الجغرافى فى المقام الأول نسب 
الانتاجية . 
۲- خرائط السکان بخطرط التساوی : 

تستخدم Qum‏ ط الأیزو پلث لبیان САЛЫЙ BET‏ سواء علی مسترت 
الحافظات أو على مستوی الراکز . ویمکن الحصول على صورة عامة 
لنطاقات الكثافة السكانية . ولاتصلم هذه الطریقۂ لإيشاءم аа‏ 
السكان الأخرى بالرغم من أنها تعتمد على النسب والمعدلات . ويمكن 
ملاحلة بعض العيوب التى قد „р‏ على حريطة كشافة السكان ار 
بمسنى أدق نعلاقات ies"‏ السكان СА УЬ‏ . مثل القصور فى Jub)‏ 
تفاصيل التوزیع . فالسكان لايتوزعون بطريقة منتظمۂ وإنما تختلف 
أنماط تور هم من مكان إى أخر داخل الدينة أو داخل الحی . وبالتالی 
داخل الأقليم . وکلما عظم التباين بين المناطق فى US‏ سكانهم فإنه 
يستحيل علينا أن نميز خطرط التسارى . حيث النطاقات السكانية 
ستكون عبارة عن مجموعة من الدوائر اداعلة وخاصة حول 
مراكز المدن أر القرى OB‏ الكثافة السکانیة الكبيرة . ولاسبيل للتخلص 
من هذا العيب بأسلوب خطوط التسارى . ولعل أفضل تمثيل للسكان 
هو ما توضحه بعض الطرق الكارتوجرافية الأحرى مغل النقط أو 
الدوائر . 





*- خرائط المدن بخطرط التساری : 


يمكن الأستفادة بخطوط التساوى « الأیزرہلٹ ٤‏ لرسم العديد من 
الخرائط التى ترضح خرائط تخطيط استخدام الأرض فى الدينة . مثل 
خرائط نطاقات أسعار الأراضى فى ا دینة . وخاصة فى الحى التجارى أو 
حى الأعمال ال ركزى . ويمكن الأستفادة أيضا من خطوط التسارى فى 
رسم نطاقات النفوذ للخدمات АЗА‏ سواء التعليمية أو الصحية .. الخ . 
فى كل حى من الأحياء .وجدير بالذكر هنا أن هذا النوع من الخرائط 
لايرسم بنفس أسلوب خرائط الأيزوبلث وأن ظهرت وكأنها تشبهها تماما 
. فقد تتقاطع وتتقابل خطوط نفوذ الخدمات التعليمية بین الشياخات أو 
قد تتقاطع خطرط نفوذ الخدمات الصحیة والتعليمية فی الشياخة 
الواحدة . 
-٤‏ خرائط النقل بخطرط التساری : 

لعل أشهر خرائط النقل التى تستخدم خطرط النساوی e‏ تلك 
الخريطة التی یطاق عليها تخطرط الزمن المتساوى أو خرائط الأیزرکرون 
6 وترسم عن طريق معرفة الوقت الذى تستغرقه الرحلة بالسيارة 
من الرکز التجاری بین الدينة والأقاليم الريفية اجاورة . أو من منطقة 
العمل فى الدينة والأقاليم امحيطة بالمديئة « وبالعبع نتغیر خريطة 
الأيزكررن من فترة زمنية لأخرى وذلك OY‏ هناك مجموعة من العوامل 
هی التى تتحکم فى الزمن الذى تستفرقه رحلة السيارة مثل اتساع 
الطريق . أو العقبات التى نوجد على هذا الطريق . أو انحلات العمرانية 
التى توجد على هذا الطريق . بالأضافة إلى استقامه الطريق أو وجود 
منحنيات عليه أو وجود بعض الكبارى التى قد تفتح للملاحة النهرية فى 
أرقات محددة من اليرم ومن هنا قد تختلف خطوط الایزرکروڈ بين 
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الايل والنهار . 
وطريقة إنشاء هذا النوع من الخرائط تكون بمعرفة المسافة التى 
تقطعها السيارة أو القطار بعد قيامها من مركز الدينة على الطرق امختلفة 
الخارجة إلى أقاليم المدينة احیطة بها وذلك بالسير على سرعة واحدة 
ولتكن « لاتزيد عن ٠‏ كم فى الساعة » ثم نحدد مراكز الوقرف كل 
۰ دقيقة . ثم توصل الخطوط على الطرق ا ختلفة عند الأوقات المتساوية 
. وهذا النوع من الخرائط مفید جدا فی مجال الدراسات التخطيطية 
الخاصة بالمدينة وأقليمها . 





: خرائط النقط‎ -Y 

تعتبر النقط أبسط شکل للرموز الكمية والتى تظهر تباین الكميات 
على نطاقات جغرافية أو فوق موضع محدد . وتتمثل طریقة التوزيع 
بالنقط هنا برضع عدد من النقط يتلاءم مع عدد الظاهرة فوق الأقليم أو 
مساحة التمثيل . ولكن هذا أمر يستحيل تنفيذه بهذا الشکل نظرا 
لضخامة الأرقام فى بعض الأحيان وصعوبة تمثيل هذا العدد الضخم فرق 
مساحة ورقية صغيرة ١‏ الخريطة » بالأضافة إلى جانب الوقت الكبير 
الذى ستستغرقه وأحتمال الخطأ المؤكد فى حساب النقط الموتعة . 
معه أى فائدة فإننا نلجأ الى تمثيل عدد معين من الظاهرة بنقطة واحدة . 
وهو ما يسمى بالمالول الكمى للنقطة ہ قيمة النقطة ٠‏ . ومن هنا 
يلاحظ أن خریطة التوزيع بالنقط تبدو بسيطة وسهلة حيث of‏ إنشاڑھا 
المساحات ١‏ الوحدات الجغرافية » وان ختلقة . والسهولة هنا ليست فعلية 
ШУ‏ وقبل أن نبدأ فى رسم الخريطة تواجهنا مشكلتين أساسيتين وهما : 

\— حجم النقطة ومدلولھا الکمی ۰ 

۲- توقيع النقطة فی مکانها الصحيح . 
-١‏ حجم النقطة رمدلولھا الكمى : 

إذا كان الطلرب تمثيل ظاهرة معينة بالنقط مثل أعداد السكان أو 
أعداد الماشية أو المساحات المنزرعة فى أقليم من الأقالیم . فلابد ol,‏ تبداً 
باد ىء C53‏ بدء بمعرفة عدد النقط الممثلة للظاهرة ومدلولها نقرل VIT‏ 
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لبيانات تعداد ۱۹۷٦‏ فان عدد سكان دمياط Аа‏ حوالی ۹۷۸ ألف 
نسمة فی سن بلغ عدد سکان الشرقية ۱۱۸ ,۳ ملیوث نسمة تا 
یوضح أننا لانستطیع تمثیل هذا العدد بنقط على الرقاع احدودة فى 
خريطة الدلتا لكل من دمياط وبور سعید ومن هنا فاننا يجب أن 
نختار مدلولا كميا جديد للنقطة . كأن نقول كل نقطة تمشل 
۰ أريعرن ألف نسمة » . وهذا يعنى ЫЙ‏ بدلا من رسم AVA‏ 
آلف نقطة فى محافظة دمياط فانتا سترسم هنا هل - ١4‏ نقطة أما 
فى حالة الشرقية فإننا سنرسم ۵ نقطة لعدل على عدد السکان البالغ 
۸ مليون نسمة . وقد يكون هذا العدد من النقط يتفق مع خريطة 
ذات مقياس ٠١ : ١‏ ملیون . أما إذا كانت الخريطة ذات مقياس رسم 
أكبر من ذلك فان المالول الكمى للنقطة هنا يكون غير مناسب بالرة . 
حيث of‏ النقط الخاصة بدمياط ۱ ۱4 نقطة ) لن يظهر على المساحة 
الكبيرة للخريطة . 

وسوف تظهر المشكلة أيضا عندما نقارن تناسب المدلول الكمى 
للنقطة لمحافظة أخرى مثل كفر الشيخ . فإتنا سنجد أن عدد نقطها 
سيكون Yo‏ نقطة فقط Jos‏ )1 فرق مساحة كبيرة وهنا ستظهر الخريطة 
شبه خالیة . ومن هنا Ul‏ يجب أن نؤکد على ضرورة إختيار قيمة 
متاسبة « مدلول ؛ للنقطة يتفق مع كل أرقام الاحصاء ومع مقياس رسم 
الخريطة . 

وجدير بالذكر أن مشكلة Даз)‏ المدلول الكمى للنقطة المناسب 
ترتبط بمشكلة أحرى أكشر مراوغة ألا وهی حجم النقطة المناسب 
للخريطة . ولكن لاینبغی أن یکون حجم النقطة كبيرا جدا إلى الحد 
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الذى يعطى معه تأثيرا حسیا وبصريا غير مناسب وخاصة إذا كانت 
الرحدات الادارية صغيرة على الخريطة والذى معه ستظهر النقط وكأنها 
ماتصقة ومتلاحمة وحتی إذا كانت المنطقة قليلة الکٹافة أى أن الخريطة 
ستعطى LAL‏ خاطئا بأن „ШУ‏ مكدس بالظاهرة . وأن كان الأمر غير 
ذلك فى الواقع . وكما ينضح من دراسة الشکل رقم (۸۹ - ب ) 
والذى یمٹل مساحات الأراضى الزراعية فى ولاية ميتشجان بالولايات 
зд‏ الأمريكية . آما إذا كان حجم النقطة صغير جدا فانه سيدل على 
أن الظاهرة مشتتة وغير سائدة فى الأقليم . بالرغم من أن البيانات 
الأحصائية تشير إلى عكس ذلك . وهنا نتذکر أن التغيرات فى نسبة 
النقط الععمة السوداء إلى التناثرة البيضاء تفرض حقيقة الفروق 
والتباينات فى كثافة النقط فرق مساحة الخريطة . وحتى تکون خريطة 
النقطة معبرة WL‏ جعل النقط تتقارب رتتلاحم أو تکاد تتماس فى 
Ghul‏ ذات الكشافة العالية . وتتباعد فی ذلك المناطق ذات الكثافة 
الخلخلة . 

ومن هنا سيظهر العضاوت بين اللون الأبيض والأسود والذى 
سيساعد القارىء على معرفة شكل الكثافة والتوزيع السلیم . وهذا ما 
يوضحه الشكل رقم (Ї— ЛА)‏ . الذى يوضح نفس الظاهرة السابقة 
ولکن بحجم مناسب للنقطة مع بقاء المدلول الكمى للنقطة ثابتا فى 
الحالتين . 


۹ 








شكل رقم C49)‏ 
أختلاف حجم النقطة وتأثيره على تركز التوزيع فى مساحات الأراضى 
الزراعية فى ولاية میتشجان 
المصدر : 47 G.C Dickinson, Op. Cit. P.‏ 


ويلاحظ من الشكل السابق أنه بالرغم من ثبات القيمة القیاسیة 
للنقطة o‏ المدلول الكمى » فى كل من ( الشكل أ ء الشكل ب ) إلا 
أن الخريطة «ب» أصبحت مزدحمة بصورة يصعب معھا معرفة حقيقة 
التوزيع ШУ‏ کبرنا حجم النقطة وأبقينا مدلولها الکمی كما هو . وهذا 
یعنیٰ ШЇ‏ يجب أن نضع نصب أعيننا عند رسم خحريطة النقط ما تظهره 
العلاقة بين كل من هذين المتغيرين وهما المالول وحجم النقطة . فإذا ما 


5 





كبر حجم النقط يمكن أن تقلل المدلول الكمى للنقط أو العكس حتى 
نحصل على أحساس بصری بلاءم درجة الكثافة أو شكل التوزيع السليم 
للظامرة { 

آخیرا يجب أن نلاحظ أن خریطة التوزيع بالنقط تمثل ظاهرة 
واحدة جغرافية . ومن هنا يجب أن تكون أحجام النقط كلها ذات حجم 
واحد . ویستخدم فى ذلك أقلام الرسم . ولكن بدقة كبيرة عند التنفیذ . 
رفى بعض الأحيان قد ترسم النقط على الخريطة بأحجام مختلفة لتمثل 
ظاهرة.ن أو أكثر . ولكن هذا أمر غير مألوف ویژدی إلى تضليل كبير فى 
فهم الخريطة . 
؟- توقيع النقطة فى مكانها الصحيح : 

سبق الذكر ob‏ النقطة تمثل توزيع الظاهرة على رقعة مساحية . 
o‏ هذا التوزيع أرتبط بمدلول Ф‏ ومساحتها أو حجمها على الخريطة 
. ولذا فإنتا بعد أن مجتاز المشكلة السابقة ونختار حجما وقيمة قياسية 
تناسب مساحة الخريطة وتتفق مع التباين الكمى نبدأ فی التفكير فى 
كيفية ترقيع النقط بصورة توافق التوزيع الحقيقى . ونظهر صورة توزيع 
النقط على الخرائط فى شكلين . | 

الأول : توزيع النقط بشكل منتظم داخل الوحدة الادارية » ونی 
هذه الحالة فان التوزيع سيكون هندسيا . وهنا يتغاضى الکارتوجرافی من 
ظروف الأقليم الجغرافیة . وتوزع النقط على كافة أرجاء الکان . ونی 
هذا النوع يعطى صورة عامة عن التوزيع ( شکل۹۱ ب ) | 

الثانى : توزيع النقط فرق مواقعها الفعلية . وهنا سيظهر التركز فى 
النقط عند مواضع التركز . وتبدو باقى أجزاء الخريطة خالية أو تكاد . إذا 
كانت ھی بالفعل خالیة . 





وإذا ما نظرنا إلى نمطى التوزيع السابقين . يلاحظ أن الأسلوب 
الشانی فى توزيع النقط هو الأفضل АУ‏ يعطى صورة واقعية للتوزيع 
وخاصة إذا ما أستعان الکارتوجرافی بخرائط أخرى للأقليم مثل الخرائط 
الطبوغرافية . أو خرائط الأنتاج المعدنى والصناعی . أو خرائط الانتاجية .. 
الخ . وهنا ستظهر خريطة التوزيع أكثر دقة ( شكل ٩۱‏ ج ») . 

وهذه الخرائط المساعدة ستعطى خلفیة كبيرة للأماكن التی يجب 
أن تستبعد من التوزيع مشال ذلك البحيرات . أو مناطق السبخات 
والمستنقعات والغابات والصحارى وغيرها من الناهءق الطاردة للسکان . 
وفى نفس الوقت يجب ألا یکون اعتمادنا عليها US‏ حيث أنه فی بعض 
الأحيان تعطى هذه الخرائط معلومات عن المواضع للنقط . ولكن نکون 
فی حاجة إلى العدد ليترجم إلى عدد النقط . 

ومن هنا فمن أفضل الطرق لرسم خرائط النقط هى أن ترسم على 
خرائط ذات مقياس رسم كبير وبالأستعانة بالخرائط الساعدة نبدأ فى 
توقيع النقط حسب العدد الحقيقى » لكل وحد: . يجب أن یکون 
التوزيع شاملا كل أجزاء الخريطة ہما فيها مناطق الحدود الادارية ہین 
الأقاليم إذا كانت توجد بها الظاهرة ء. أما إذا كانت الظاهرة توضح 
توزيع السكان - مثلا - فى الدينة والأقاليم المجاورة . فاننا نتصور م ركز 
ثقل للسوزیم الحقيقى داخل الدينة ثم توقع النقط فى هذا الرکز 
وحوله . وأن یکون هذا التوزيع بصورة غير منتظمة ویمکن عده بالعين 
У‏ 

وقد تظهر نتیجة لضخامة الكميات فى يعض المواضع أن تختلط 
النقط وتتلاحم مع بعضها البعض ومن هنا سيصعب عدها . ولكن هنا 
Law‏ أن نؤكد أن التلاحم سيعطى الأحساس السليم لمدى تركز 


۳ 
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وضخامة الظاهرة فى تلك المناطق . أما عن عدها فانه نادرا £L.‏ 
الکارتوجرافی يلجأ لأسلوب عد bid‏ لمعرفة الأرقام الحقيقية . فإنه 
يستطيع معرفة ذلك من الاحصاء . أما النقط الملتصقة فإنها تعطى صورة 
جيدة للتوزيع رارباطه بالظروف الجنرافية بالأقليم : وبالتالى فإن تلاحم 
النقط pl‏ منطقی وغير مرفرض لدى الکارتوجرافیین . 

وجدير بالذكر أن ننوه أنه بالرغم من بساطة إنشاء خريطة النقط . 
وسهولة قراءتها وأظهارها التباينات فى الترزیع بشكل بدیع ولكنها تشير 
إلى الكميات بصورة ضعيفة وخاصة إذا ما استخدمت طريقة توقيع النقط 
بالأسلوب النتظم ويظهر هذا العيب بصورة جليه إذا كان التوزيع متساوى 
بين الأقاليم وفروقه الكمية محدودة . 

ثمة مشكلة أخرى تواجهنا دوهی أنه فى حالة رسم نسخة أخری 
من خريطة النقط فإننا نواجه بمشكلة كبيرة وصعوبة جمة . وخاصة Ы‏ 
كان эде‏ النقط فى الخريطة كبيرة . وغير مضمون بالرة أن تخرج 
الخريطة المنسوخة э‏ المشفرفة » كصورة طبق الأصل من الخريطة الأصلية 

وهذا عکس الطرق الكمية الأخرى السابق ذكرها فى أنراع خراذط 

التوزيعات . ومن الصعوبات الاخری التی تواجه استخدام النقط هى عدم 
ایضاحها لخصائص الظاهرة . أر لأنواع أخرى من الظاهرات . رتبدو 
الخريطة فى صورة بسيطة رغیر مركبة شأنها فى ذلك شأن خرائط 
الریعات والمكعبات والکور البيائية . 

ومن الناحية الکارتوجرافية . وبعد أن نوفق فى أحتيار الدلالة 
الرقمية ‏ ونوقع النقط فی مکانها الصحیح ونتجنب بقدر الامکان 
المشاكل التی قد تواجهنا عند التنفيذ . فإننا نوقع النقط بأقلام 
الرابيدوجراف وبحيث OS)‏ سن القلم عمردى على ورقة الرسم . ونرفع 
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القلم أيضا رأسيا ولانتركه يميل حتی لایکون هناك ذبول للنقط . وبرسم 
المفتاح بوضع نقطة بنفس حجم النقط المستخدمة فى الخربطة فى مكان 
ظاهر ويكتب عليه دلالته الكمية ( انظر الخرائط المرفقة ) . 
خرائط المدلول الری أو الألفى : 

حتى نتغلب على المشاكل السابق ذكرها والمتعلقة بتكدس النقط 
ألتحامها وصعوبة عدها ء أو حصرها ‹ بالأضافة إلى أعطاء صورة التوزيع 
uy‏ کمیا يسهل مقارتته » ولسهرلة شف أو نسخ لخريطة . أبتكر ددلى 
ستامب P D. Stump‏ فى عام ۱۹4۸ . طريقة ШЫ‏ عليها خريطة 
الالف نقطة وبهذا جعل الظاهرة المثلة فى الخريطة الواحدة تمٹل 
مجموع مقداره ٠٠٠١‏ نقطة » ومن هنا تمثل النقطة الواحدة ١‏ من 
الألف (۰۰۱ر) من مجموع القيمة . وبالتالى يمكن مويل بيانات 
الجدول إلى نسب ألفية لكل أقليم . 

وقد عدل أحد الكارترجرافيين هذه الطريفة Ob‏ عدل هذا النوع 
من الخرائط من النسب الألفية إلى نسب مثوية » ومن أهم مميزات خريطة 
النقط المكوية كما تصورها روس ماکای R.Mackay‏ أنها تسهل المقارنة 
الكمية بين الأقليم » وقد یؤخذ على أسلوب ماكاى taf‏ سنتغاضى عن 
كسور النسب . وهذا العيب لايظهر فى الخرائط الألفية . 

وجدیر بالذكر أن هذه الخرائط أو الألفية لم تتعشر لدی 
الکارتوجرافیین لانها لاتعطى صورة دقيقة عن التوزيع . والذي توضحه 
خرائط النقط البيانية العادية Dot maps‏ فقد ترقع نقط آقلیم فى مکان 
ونترك باقی الأقليم .ومن هنا ستكون دلالته الجغرافیة غير دقيقة . حیث 
أن باقی الأقليم والذی توجد به کمیات ومن الفروض أن تمثل سوف 


(*) Stamp. D. The Тапа of Britain : its Use & Misuse, London 
1948. pp. 102 - 107. 
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نظھر خاليّة من قط ۔ 
خرائط النقط الملونة : 


تعطی النقط الملونة بعد وأهمية كبيرة حيث أنها یمکن أن تتغلب 
على مشكلة آخری وهى مشكلة ايضاح اکٹر من ظاهرة أ إيضاح 
خصائص الظاهرة . فعند تمٹیل أعداد الطلبة فى أحياء مدینة الاسكندرية 
. فإننا نستطيع تمثيل العدد الكلى للطلاب فى كل حى من الأحياء 
بطريقة النقط البيانية . وهذا لن يعطى معلرمات هامة عن أعداد الطلاب 
فى كل مرحلة من مراحل التعليم فقد يكون معظم الطلاب فى حى 
وسط فى الجامعة . بينما معظم الطلاب فى حى العامرية من طلاب 
« تلاميذ ؛ التعليم الأساسى . ولکن خريطة ЬШ‏ ستمثل العده بفض 
النظر عن نوعيته . ومن هنا كان إحتيار لون معين لکل عنصر من 
الظاهرة سيضيف بعدا وأهمية لخرائط النقط . فقد يستعمل اللرن 
الأحمر لطلاب التعليم الأساسى . واللون الأخمضر لطلاب المرحلة 
الاعدادية والأسود لطلاب المرحلة الثائویة .. وهكذا بحيث يكون سمك 
وحجم النقط واحدا . ودلالتها أر فیمتها واحدة أيضا ء ویرجع الفضل 
لأحد الکارتوجرافیین الامریکیین وهو جورج جینکز С. Jenks‏ الذى 
رسم خريطة لايضاح أنماط ا حاصیل الزراعية فى الولايات المتحدة على 
خريطة ذات مقياس o ::١‏ مليون وذلك فی عام ۱۹۵۳ OO‏ . 

وقد ا حتار جينكز أحد عشر لونا وذلك لايضاح ا حاصیل التى 
آختارها . على سبيل المثال . أختار اللون الأصفر « للقمح » والبرتقالى 
« للذرة ؛ واللون الأحضر الفاغ ١‏ لحشائش الرعى » واللوت البنی٭ للفول 


(*) G.F. Jenks "Pointillism" as a Cartographic Technique in Pro- 
fessional Geographer, Vol, 5, no, PP. 6 (N. York 1953). , 
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السودانی € ...رھکذا وقد ظهرت الخرائط بصورة جيدة ومشجعة . 
وبالتالى قد تغلب تماما على أحد جوانب القصور فى إستخدام النقط 

وقد يكون العامل الأساسى aly‏ عدم ea]‏ هذا الأسلوب 
الکارتوجرافی فى معظم کنب الخرائط لظروف الطباعة حيث أن معظم 
الخرائط تظهر بلون واحد yay‏ اللون الأسود ор.‏ كانت التقدم 
التكنولوجى الحديث وسهولة استخدام الألوان فى الخرائط قد انتشر فى 
الاونة الأخيرة . إلا of‏ النقط اللونة ما تزال غير شائعة . 
تطبيقات طريقة النقط فى خرائط الترزیعات : 

„шш‏ استخدامات النقط البیائیة كأحد الأساليب الكمية بصورة 
كبيرة فى Lie‏ التوزيعات البشرية وخاصة فى خرائط السکان والخرائط 
الاقتصادیة وخاصة إذا ما توفرت البيانات الاحصائية ومعلومات کافیة عن 
الظروف الجغرافية المرتبطة بتوزيع الظاهرة .. فإستخدام النقط سيعطى 
صورة واضحة عن نمط التوزيع وأنطباعا جيدا عن مناطق التركز والتبعثر 
وذلك بمجرد النظر إلى خريطة التوزيعات . 
۱- استخدام النقط فی خرائط السكان : 

لعل أفضل إستخدام للنقط البيانية هو تمشيلها للتوزيع المطلق 
للسكان سواء لإجمالى عدد السكان أو لعنصر واحد فقط من السکان 
نفس الأقليم . وذلك استنادا على بیانات تعداد السكان . 

وقد تواجه استخدام النقط فی خرائط السکان مشكلة التلاحم 
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AU‏ عن اختيار قيمة قياسية غير مناسبة لتمقيل عدد السکان وخاصة 
فى مناطق المدن حیث ستظهر رقعة المدينة وقد أصبحت مطموسة تماما 
باللرن الأسود وهنا تضيع أهمية النقط كأسلوب كارتوجرافى . ويمكن 
التغلب على ذلك بأن نبقى على صورة التكدس والعلاحم كما می 
ويكتب العدد الحقيقى للسكان فى مستطيل مفرغ ola‏ هذا النطاق 
الأسرد . وان كان هذا التحايل ليس حلا سليما تماما لهذه الشكلة . 

وقد نتحايل على مشكلة التباين فى توزيع السکان وخاصة بين 
الدن والمنطق الريفية ob‏ نستخدم الدوائر التسبية جنبا إلى جنب مع 
حريطة النقط . فتمثل المدن بطريقة الدوائر والقرى بطريقة النقط ١‏ النقط 
هنا دائرة نصف قطرها صفر ؛ وتعتبر رمزا موضعيا مساحيا ۔ 

وتستخدم خریطة النقط فى أيضاح توزيع السکان فى الإقليم 
التجانس مثل توزيع السكان فى الشیامحات ا ختلفة Jeb‏ الأحياء . ار فی 
الأحياء داحل الدينة الراحدة . أو توزيع السکان على مستوی مراکز 
احافظات . ویستحسن عدم رسم الحدود الاداریةلاقری خعلفة أو 
الشیاحات داخل المراكز أو الأحياء « الرحدات الصغيرة » ОУ.‏ خطوط 
الحدود سرف تطغى على نمط التوزيع . وقد يؤدى ذلك إلى أعطاء 
انطباع خاطىء على وجود كثافة أكبر فى السكان عند مناطق الحدرد . 
والشكل رقم (۹۲) يوضح استخدام النقط فى إيضاح توزيع السكان فى 
محافظة المنوفية . وفيها استخدمت النقط لايضاح توزيع السكان الفعلى 
على مستوى القرية فى كل مركز . وقد محيت خطرط الحدود بين 
الفری . ورسمت الحدود بين المراكز وان كان توزيع النقط لن يتغير على 
جانبی هذا الخط . وكان لأختيار النقط بمدلول کمی مناسب أن أوضح 
مدى انشتار السكان وبصورة ذات Whe BUS‏ على كل أرجاء ا حافظة 
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بصورة منتظمة . مع الیل لاتركز فى بعض المدن والقری الكبيرة ٠‏ ویظهر 
النقط والعصقمت . وهذا يعطى أحساسا يصريا بمدى التركز الشديد 
للسكان فى هذه الدينة » بالقياس بالمدن الأخرى . 





شكل رقم (۹۲) 
استخدام النقط فی توزيع سکان محافظة المنوفية 
وعند استخدام طريقة القط لايضاح توزيع السكان داخل الدينة - 
على مستوى الشياخة . فإننا يجب أن نستعين بخريطة استخدام الاروض 
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المدنى عند توقيع النقط ویراعی أن يكون توزيع السكان فوق المناطق فقط 
ويستبعد من التوزيع مناطق التنزهات » والشوارع » والمناطق الصناعية 
والمقابر والملاعب .... الخ . 
؟ - استخدام النقط فى اخرائط الاقتصادیة : 

تستخدم هذه الطريقة وبصورة محدودة فی الخرائط الاقتصادية . 
ولعل أفضل استخدام لها لتوزيع الساحات النزرعة « بالفدان أو الھکتار ؛ 
أو clay‏ أعداد الحیوانات ا خلفة . أر فى إيضاح إنتاج محصول معين 
مثل القمح أو الذرة . ولكن يعيب هذا الأسلوب الکارتوجرافی قصورها 
فى ایضاح الانتاجية وهی هامة جدا للجغرافى . وقد تعطى خرائط النقط 
تفاصیل غير موجودة , فى الأحصاء وخاصة إذا ما Wyle‏ ربط خرائط 
التوزيع بالنقط لأحد ا حاصیل بخريطة أخرى بنفس المقياس ترضح حالة 
الصرف الحقلی . أو نوع التربة . ` 

بإيجاز نادرا ما مد كتابا جغرافیا إلا وتستخدم فيه طريقة النقط 
لايضاح أحد الظواهر البشرية نظرا لسهولة رسمها وسهولة ترجمتھا 
وقراءتها بمجرد ДЫЙ‏ . حيث يتضح نمط التوزيع درن جهد أر عناء . 
وبالطبع. فإنه يمكن القول ду‏ أسلرب النقط.يعتبر أفضل الأساليب 
الكارتوجرافية لايضاح أنماط التوزیع الجغرافية للظاهرة . 
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الباب الراہج 
نكم المعلومات الجغرافية 
وخريطة التوزيعات 
مقدمة . 


الفصل التاسع : نظم المعلرمات الجغرافية والتمٹیل الکارتوجرافی. 
الفصل العاشر : نظم العلومات الجغرافية والنماذج الکارتوجرافیة . 
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الباب الرابع 
نظم العلومات ال جغرافية وخريطة التوزيعات 7 
مقدمة : 
إن التوسع فى إستخدام الحاسب الآلى وتزايد استخدام نظم 
المعلومات الجغرافية Geographic Information System (G.1.S)‏ فى 
الجامعات الغربية مع نهاية العقد الشامن من القرن العشریرز يعد من 
مظاهر СЛАУ‏ الحدیثة فى الجغرافيا . 
وأبسط تعريف لنظم العلومات الجغرافية هو أنه ٠‏ طريقة لترتيب 
البيانات الجغرافية ا ختزنة فى الحاسب الآلى « الكمبيوتر ٠‏ باستخدام 
معدات Hardware‏ آو “л‏ ۰6 مخصصة ЈА) JY‏ واستخدام 
البیانات الجغرافية والخرائط . وهو سلسلة من العملیات تبدأ من تخطیط 
اللاحظات وجمع البیانات وخزنها وغلیلها واستخدامها للحصول على 
معلومات وخرالط عديدة تساعد الخططین والسفولین فی صنع قراراتهم 
وهذا يعد طفرة ЦАА‏ وحدیثة فى التقدم العلمی الجغرافی .. 
وتسمیز نظم العلومات الجغرافية بالکثیر عن غیرها من نظم 
تطبیقات الحاسب الآلى الأخرى مثل برنامج قواعد العلومات کبرنامج 
(Louts)‏ أو البرامج الإحصائى(5.8.5) أو (Minitab)‏ أو برامج الرسم 


والتصميم مٹل (Autocad)‏ . 
تطرر نشأة نظم m‏ الجغرافية : 


كان للتطور الكبير فى التصوير الجوى واستخدام الكمبيوتر 
والاستشعار من البعد ورسم الخرائط أثره الواضح فى ترسيخ قواعد نظم 
C9‏ هذا الباب قد نشرئه مجلة كلية الأداب - جامعة XU‏ فى عددها رقم 11 لعام ۹ء 
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المعلومات الجغرافیة والتى بدأت مع الستینات من القرت العشرين . وحيث 
أن الإطار الجغرافى للمعلومات يضم بين ثناياه عدة فروع من ا معلومات 
الإنسانية » فقد وجد الباحشون ومديرو ا موارد وا خططون ضالتهم فى 
الحصول على ما يحتاجوا إليه من معلومات متكاملة من عدة مصادر 
تفيدهم عند إعطاء قرارات تنفيذية . ومن ثم ظهرت الحاجة إلى جهيز 
هذه البيانات وإعدادها ولیلها لإعادة استخدامها عند الحاجة من هنا 
نشأت نظم المعلومات الجغرافية . وقد ساعدت عدة عوامل على هذه 
ЫҢ‏ منها : 

- التقدم الهائل والسریع فى نظم الکمبیوتر . 

- الثورة الكمية فى التحليل المكانى . 

- تقدم أساليب رسم الخرائط . 

هذه التطورات كانت حاسمة وساعدت الجغرافی - بطرق 
وأساليب عديدة - على توسيع مداركه وتغییر أسلوب معالجته لموضوعات 
دراسته . وبدأت هذه التطورات السريعة تؤتى ثمارها فقد تم إعداد وخزن 
تقارير ААА‏ مثل تقرير هيئة الصحة العامة الأمريكية عن جودة المياة فى 
عام ۱۹٦١‏ . فی الوقت نفسه استخدم مکتب التعداد الأمريكى 
الکمہیوٹر فى إعداد وانتاج بيانات تفصيلية عن الكان . كما كان 
لجامعة هارفارد Harvard‏ الأمريكية أثرها فى تطویر رسم الخرائط 
بالكمبيوتر وابتكار نظم حديثة للرسم 55 . ومع بداية عام ۱۹٦۸‏ 
PI‏ استخدام الكمبيوتر فى تخزين المعلومات الجغرافية التى تاج إليها 
وكالات التخطیط الإقليمى فى الرلايات التحدة وصار عدد المكاتب التی 
استحدثت هذا النظام ٥‏ مكتيا منتشر فى عدة ولایات . 

ويعد نظام المعلومات الكندية أول نظام معلومات حديث معترف به 
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كنظام جغرافی (0.1.5) Geographic Information System‏ رقد ظهر 
فى عام VATE‏ . وكان ذلك بعد عام واحد من إنعقاد مؤتمر عن نظام 
العلرمات فى التخطيط الممرانی والذی آدی إلى عیلاد Lint‏ نظم 
للمعلومات الإقليمية والحضرية الكندية . 

رفی عام ۱۹٦۷‏ ظهرت نظم معلومات أمریکیة مثل نظم معلومات 
الموارد الطبيعية واستخدام الأرض فى نيوبورك . ونظم معلومات إدارة 
الأرض فى مینسوتا التى تبعتها فى عام ۱۹٦۹‏ . وقد واجهت نظم 
العلومات الوليدة كثير من الشکلات الفنية والتكاليف الباهظة ومن ثم 
كانت هذه أسباب واضحة لعرقلة نشأة نظم معلومات أخرى جديدة فى 
باقى الولايات الأمريكية . وقد ظل الحال كذلك إلى عام ۱۹۷۷ ومع 
التطور الكبير فى مجال الکمبیوتر أعلن قسم المصايد وخدمات الحياة 
البرية (U.S.Dept of Interior Fish and Wild Life)‏ بانه بصدد اختیار 
of‏ وحدة نظم معلومات جغرافية وسوف تمده بکل احتياجاته من 
الاجهزة الحديثة فكان لذلك أثره فی انتشار نظم المعلومات الجغرافية فى 
باقى الولايات الامر LS‏ . وقد كتب لهذه النظم النجاح والاستمرار 
والتقدم الهائل بعد الدعم المالى الكبير الذى تلقته من الحكومة الفيدرالية 
ومؤسسات الولايات . وقد كان هذا ce‏ سبيا فى تشجيع البعض 
لإنشاء بعض نظم المعلومات الجغرافية من أجل الغرض التجارى وبالفعل 
رصل عدد تلك المؤسسات الخاصة التى تقوم بهذه الخدمة أكثر من 
عشرة نظم )01.5( جغرافية فى الولايات المتحدة فى عام ۱۹۸۲ . 

М,‏ هو جدير بالذكر أن التقدم الهائل فى نظم الاستشعار من البعد 
Remote Sensing‏ أثر فى تطوير نظم المعلومات الجغرافية . وأثرت با مٹل 
نظم المعلومات على تطور نظم الاستشعار . فقد كان لزاما أن تندمج نظم 
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الاستشعار من البعد مع نظم المعلومات الجغرافیة حيث لایمکن تفسير 
وليل صور الاستشعار دون معرفة الخلفية الجغرافية للمنطقة ؛ کما 
كان لتزايد استخدام الاستشعار من البعد فى عدة مجالات اقتصادية 
أهمها التعدين ملتزما بارتباطه وإندماجه مع نظم العلومات الجفرافیة . 
وبایجاز : إذا كانت جذور بداية نظم المعلومات الجغرافية قد امتدت 
فى أرض الواقع الجغرافى فى فترة ليست ببعيدة من نهاية القرن العشرين 
وكان الهدف منها إيجاد الحلول لبعض المشكلات المحدودة . فان 
الثمانينات والتسعينيات من هذا القرن قد شهدت c‏ الحقيقى والثورة 
" الهائلة فى cos‏ التصميم والإبداع الفنى باستخدام تقلية ihe‏ 
' ومتطورة ( مثل كاميرا ات الفيديو أو الفار الإليكترونى (ElectronicMouse‏ 
ما ساعد فى ЈА‏ الصور الجوية والخرائط اللونة إلى أجهزة الكمبيوتر 

' وتخزينها بسهولة لإعادة استخدامها فى العديد من ا جالات . 
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الفصل التاسع 
نظم المعلومات ا جغرافیة والتمثيل الکارتوجرافی 

استخدمت نظم المعلومات الجغرافية (GIS)‏ بنجاح منقطع النظیر 
فى كافة ا جالات الجغرافية وفى رسم نماذج خرائطية Models‏ ما بين 
بسيطة ومعقدة » والأخيرة تعد بحق أحد ثمار استخدام أساليب 
التکنولرجیا الحدیثة المستمخدمة فى نظم العلومات الجغرافية . وهذه 
النماذج المعقدة تقدم Ш‏ خرائط موضوعية كمية Thematic.Maps‏ 
مشتقة من САДа‏ متنوعة ومعمّدة مختزنة فى الكمبيوتر . هذه الخرائط 
تظهر لنا روابط عديدة كامنة بين العديد من الظراهر الجغرافية . وتتفاوت 
دقة الخرائط وفقا لدی وفرة البيانات المتاحة فى الکمبیرتر . 

والخریطة ماهى إلا محصلة لجمع وإعداد وتمثيل بيانات معینة عن 
إقليم ما وتستفيد الخرائط من الادة الشاحة فى نظم المعلومات . ولا 
كانت الخرائط تختلف فى رسمھا ما بين خرائط يدوية وخرائط آليه . 
فقد قسم البعض نظم المعلومات الجغرافية أيضا إلى نوعين : يدرية وآلية . 
أولا : نظم المعلومات الجغرافية اليدوية .0.1.5 Manual‏ : 

ویضم مجموعة من البيانات المرسومة على لوحات أو خرائط شفافة 
وبالمقياس نفسه بالإضافة إلى الصور الجوية pally‏ الفوتوجرافية رتقاریر 
الحقل المساحية وبيانات إحصائية . هذه التشكيلة من САА)‏ تصنف 
وتخلل مع يعضها ell‏ باستخدام الأدوات والأجهزة المتنوعة مثل 
البلانيميتر وأجهزة الاستريوسكرب العادیة والإلكترونية . ویمکن أن تمدنا 
هذه الأساليب التقليدية اليدوية بنفس البيانات التى من الممكن أن يمدنا 
بها الكمبيوتر ولکنها تستغرق فعرة زمنية طريلة . هذا الأسلوب من 
التحليل استخدم بكثرة وخاصة مع بداية الستينيات ما كان له أثره فى 
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تطوير نظم المعلومات الجغرافية . وهذا النظام اليدوى له دور بارز فى عدة 
مجالات مثل التخطيط وادارة الوارد وما یزال پستخدم على dus‏ ضيق 
فى بعض جمالات التی تناسبه . 

حلال تطبیق لاستخدام النظام البدری منها والذی یظهر عند Jum‏ 
المراحل الاولی فی PT‏ مرقع ما لا حتیاره لبناء و 4520 t "T‏ فعلی 
فرض آننا قد اخترنا فعلا هذا الموقع فان الخطط ода‏ تصوره لتدمية وتطریر 


الموقع فى خخطوتين : 
١-القطرة‏ الأولى : 


خريطة طبوغرافية » وخريطة لحدود الملكية من أقرب مكتب تخطيط 
عمرانى صورة جرية أو صورة فرتوجرافية وسوف نحتكم إأى هذه المصادر 
الثلاث ۱ خريطتين € وصورة على أنها طبقات بيانية Data Layers‏ . 
المثلة فى خطوط الکنشور والتى بدورها تعطى LS‏ تصورا.عن شكل 
الأرض النباتى أو المائى » بالإضافة إلى العديد من الظراهر البشرية مثل 
الطرق أو بعض الاستخدامات الأحرى . وعموما فان هذه الخريطة قد 
تکون قديمة إلى حد ما ويرجع تاريخ إنشاؤها إلى أكثر من خمسة عشرة 
سنة فى بعض الأحيان . ومن ثم فان بياناتها تكون فى حاجة إلى تغير 
خريطته . كل هذه المصادر نقوم بحفظها فى ملف خاص ونطلق عليه 
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Ul‏ حريطة التخطيط العمرانى فانها تمدنا بالعديد من المعلومات 
العامة عن المنطقة مثل حدود الملكيات وبيانات تفصيلية عن البنية 
الأساسية Infrastructure‏ التاحهة فى المنطقة من الطرق الموجودة أو 
المستقبلية وشبكة المياه والصرف والکھرباء وقد تكون خريطة اخطط 
العمرانی .رسومة بمقياس رسم أكبر من مقياس الخريطة الطبوغرافية . 

Uf‏ الصورة الجوية - إن وجدت 7 هى مصدر غنى بالبيانات عن 
Adel‏ وخاصة إذا ما قرأها مفسر ذو دراية . فمنها يمكن معرفة طبيعة 
وأنماط التربة والنبات وطبوغرافية المكان وشكل التصريف АШ‏ .. الخ . 
وبالطبع ستكون هذه الصورة بمقياس يختلف عن الخريطتين السباقتين 
ولكن العلاقة بين الأماكن الأفقية عليهم جميعا صحيحة . 
؟- lal‏ 5 الثانية : 

لتطوير حطة الموقع انختار هی معالجة طبقات البيانات الثلاثة 
السابقة فى نفس الوقت وذلك عن طريق مطابقة مقياس رسمها أرلا ثم 
نقلها على ورق شناف ١‏ كلك » أو رقائق رسم بلاستيكية رقيقة . وهذه 
العملية یطلق عليها اسم مرحلة التسجيل Registration‏ وبهذه العملية 
فإن أية قراءة لخرائط المشروع وتفسيرها ستكون أكثر سهولة . ومن ثم 
فبعد إجراء هذه التعديلات يمكن أن نقوم بعدد من عملیات التحليل 
بطريقة تنظيم المعلومات التقليدية , فا محلل يضع هذه الخرائط فوق 
بعضها البعض ويبدأ فى رسم بعض الظواهر الجديدة فى الأماكن التى 
یراها مناسبة على لوحة « كلك » أو بلاستيكية جديدة . فيمكن مثلا 
اختیار الوقم الأمثل لبناء المبنى الإدارى والاجتماعی وا خازن والممرات 
الفرعية ومكان ملعب الكرة الرئيسى ومدرجاته وأماكن انتظار السيارات 
وما إلى ذلك من استخدامات مستحدثة . ثم یقرم بحساب كميات الحفر 
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والردم لتسویة المنطقة » ومن هنا يكون لدينا مخطط جاهز مبدثیا للأرض 

ما سبق يلاحظ أنه تتصميم المشروع فى تلك المرحلة فقد وفرنا 
عدة زوايا لاستخراج ظواهر أخرى جديدة . أو اختيار أماكن مناسبة 
لأنشطة بعينها . أما إذا رغبنا فى استخدام المنطقة فى نشاط АТ‏ لتعثر قيام 
الشروغ الأول أو لإضافة مشروع آخر ملحق 4j‏ فإن استخدام هذه 
الخرائط مرة أخرى یکرن سهلا لاعادة استخدامها عدة مرات لأنها 
اُصبحت معدة کنظام للمعلومات . 

وجدیر SUL‏ أن عدد الخرائط أو اللوحات يتفاوت وفقا لحاجتنا 
فى الحصول على эде‏ من التفسيرات . فكلما تعقدت المشكلات كلما 
زادت الحاجة إلى عدد أكبر من اللوحات والبیانات . فعلى سبيل الثال 
قد یحتاج )32220 لعدد кү‏ من طبقات الخرا ائط Map Layers"‏ " عند 
اختيار موقع أكثر تعقیدا مثل اختیار موقع لإنشاء مطار فإن البيانات 
المطلوية ستكون مجموعة من طبقات الخرائط مثل : 
bil J! -۱‏ الإدارية : 

أ- خريطة ملكية . 

ب = خريطة مواقم الاثار E‏ 

ج - خريطة استخدام الأرض وارتفاع ا بانی . 

= مراقع التعدین ۰ 

ه - خریطة ا مناطق العسکریة . 
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۲- اخرائط الطبيعية : 


أ- خريطة جيولوجية P‏ خرائط ؛ 


ب - ا یاہ السطحية . 
ج - المياه الجوفية . 
د - التضناریس . 
۳- خرائط البنية الأساسية : 
أ- الطرق . 
ب- الكهرباء . 
= ال یاہ . 


د - الصرف الصحی . 
4 - خرائط الطقس Шу‏ : 
أ- خرائط الحرارة . 
ب — خرائط التساقط . 
ج - الضباب . 
د- الرياح . 
۵- الخرائط الحيوية : 
أ- الغطاء النباتى . 
ب- العربة . 
ج — ا حمیات النباتية والحيوانية . 
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هذه اللوحات وما يمكن Mm‏ من بيانات إحصائية Мы‏ اطرقع 
تمثل نوعا من نظم المعلومات الجغرافية اليدوية وفائدة هذه المعلومات 
العمارپین رالدنیین ومخططرا المدن أو المتخصصون فى مجالات التنمية 
فی كافة احالات ; نکل مختخصص يعلد الخريطة ویرصد الظاهرة وشرم 
بقياسات محددة ويراقب التغيرات التی تخدث فى المنطقة مكانيا وزمنیا 
بالإضافة إلى ذلك فإنهم باستخدام هذه الطبقات يمكنهم رسم نموذج 
Model"‏ متكامل لظاهرة جديدة ويمكن إيضاح ذلك من خلال دراسة 


الشكل رقم (۹۳) . 





نخلم المعلرمات ЗДА‏ 


شکل رقم (۹۳) 
مراحل انشاء نظم المعلومات مغرافیة 
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من هذا الشکل ينضح of‏ العملیات وا مراحل التی يمر بها إنشاء 
نظم معلومات جغرافية يتلخص فى iae‏ نقاط هي : 

۴ب تمثيل FR‏ خراثطیا Г‏ 

- رصد التغيرات uel‏ حدثت بالمنطقة وتعدیل الخريطة . 

4- رسم نماذج جديدة . 

هذه المفاتيح الأربعة من الممكن أن يزداد شأنها من خلال استخدام 
نظم معلومات متقدمة وخاصۃ تلك التى تستخدم نظم العلوسات 
الجغرافية لأن نظم المعلومات الجغرافية تملك القدرة على تطوير فهمنا 
للعالم ا حیط بنا . | 

ویجب علینا أن نلدزم الحذر ghey‏ فى تفسير ولیل الخرائط 
ونتجنب التحيز لظاهرة ما . وهذا أحد عيوب نظم المعلومات الجغرافية 
اليدوية . فقد ینجم الخطأ أحيانا فى مرحلة جمع المادة أر تمشيلها على 
الخريطة ؛ لذا يجب على قارىء المعلومات من خرائط هذه النظم اليدوية 
أن تکون لديه الحنكة والحاسة الكارتوجرافية لاستخلاص العديد من 
الحقائق المتوارية بين ثنايا الخرائط » ومن ثم ترتبط أهمية ما یستخلص 
من بيانات من نظم المعلومات الجغرافية اليدوية على الأفراد . وهذه أحد 
مثالب هذه النظم . 
UU‏ : نظم المعلرمات الجغرافية الآلية " 0.1.5 Automated‏ " : 

واکب استخدام أجهزة А‏ الآلى فى تخزين البيانات والخرائط 
على توفر المعلومات والبيانات التى تساعد صانعى القرار فى وضع الحلول 
المناسبة للمشكلات البیئیة التى تواجههم . فالكمبيوتر ساهم فى سرعة 
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خلیل البیانات وحفظها فى صورة تقاریر أو فى صورة خریطة معلومات 
رقمية Digital‏ أو تقلیدیة э‏ صورة iste Y‏ استخدامها عند الحاجة أو 
c‏ استخدامها كطبقة من طبقات الخرائط . وقبل الخوض فى سیل رسم 
خرائط المعلومات سنلقی الضوء على المكونات الأساسية لوحدة العمل 
فى نظم العلومات الجغرافية الآلية والتى تتکون من ثلائية مترابطة أو ما 
يسمى بمثلث المعالجة الإلكترونية وهی : 

أ- الأجهزة والوحدات الإلكترونية للحاسب Hardware‏ . 

بپ“ البرامج والنظم والتعليمات التنفیڈیة المعالجة للبيانات Software‏ 

ج - طاقم الكمبيوتر Peopleware‏ . 

وفيما يلى صورة موجزة عن كل منها : - 
أ- الأجهزة والوحدات الإلكترونية : 

ويتكون من مجموعة من الأجهزة المعقدة اللازمة لا جاز العمل 
وتقاس أهمية الأجهزة بمدى مواکہتھا للتقدم الهائل والسريع فى 
تكنولوجيا الحاسب الالی . وتعد وحدة المعالجة المركزية Central Pro-‏ 
cessing Unit‏ فى أى نظام کمبیرتر . ہما فيها نظم العلومات الجغرافية 
الجهاز الأساسى فی العمل وهى متفاوتة الدقة ومنها ما يمكن أن =ч‏ 
مليون عملية حسابية فى الثانية الواحدة حالیا . ولهذه الوحدة ملحقات 
أساسية مثل أجهزة تشغيل الأشرطة والأقراص و أسطوانات الممننطة ؛ 
Disk and Tape Drive‏ وتتفاوت نسبة ما تستوعبه هذه الاشرطة والاقراص 
مابين ۵۰0-۱۰۰ ملیون حرف ميجابايتس Megabytes‏ ( . ويتصل 
أيضا بوحدة المعالجة المركزية محطة رسم الخرائط Graphic Work Sta-‏ 
7 والتى تتکون بدورها من عدة أجهزة تستخدم فى إدخال ومعالجة 
وتعدیل وتفسیر البیانات اللازمة لرسم الخريطة مثل ims)‏ الترقیم Digitiz-‏ 
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Electronic ومتصل بها جهاز الترقيم والفار الإالیکترونی‎ ing Table 
وتعتبر لوحة الترقيم ذات أهمية كبيرة فى نقل أى نقطة من‎ Mouse 
الخريطة وإدخالھا أتوماتيكيا إلى وحدة المعالجة المركزية وهی بذلك نسمح‎ 
بنقل مواقع النقاط على اللوحة إلى موقع ممثل على الخريطة التی سبق‎ 
MEC كبير جدا ومتقارب على‎ Pixels الفائق حيث عدد البسکلات‎ 
وهی أكثر من مثلى کثافة النقاط فى شاشات التلفاز العادية ما یسمح‎ 
بصورة فائقة الوضوح . ويتصل أيضا بوحدة المعالجة المركزية جهاز السح‎ 
یستخدم فى إدخال البيانات والرسومات بتصویرها بأشعة‎ os Ul Scanner 
ماکینة تصوير الستندات تماما وهو من الاجهزة‎ J^ اللیزر وهو يعمل‎ 
الحدیشة التى أحدثت ثورة فى توفير الرقت بنقل البيانات والأشکال‎ 
والصور والخرائط إلى ذاكرة الکمبیوترمع إمكان تعديلها والإضافة أو‎ 
Vector الحذف منها . ومن الأجهزة الملحقة أيضا جهاز خویل الخرائط‎ 
وهر يستخدم فى نتل الخريطة العادية الرسومة بخطوط‎ to Raster 
وتمريلها إلى آلان النقاط على الشاشة فى ثوان معدودة . كان من‎ 
الصعب على البشر نقلها إلى الكومبيوتر بطریقة الرسم العادية أو يطريقة‎ 
صور الأقمار‎ da الترقيم وبنفس الدقة . كما أنه يستخدم أيضا فى‎ 
الصناعية وویلها إلى خرائط . وهذا الجهاز يجب أن يعمل بمباشرة‎ 
مختص لأنه قد ينقل الأوساخ والبقع وكأنها ظواھر على الخريطة وبالطبع‎ 
. نان عمليات التعديل تتم عليه أولا باول‎ 


(*) تقاس دقة الرسم بعدد البکسلات Pixels‏ التى نمل صفحة الشاشة أنقيا ررأسبا رهذا 
اللفظ اختصار لكلمة "Picture- Cells"‏ ہمعنی خلایا الرسم . والبكسلة أصغر Max‏ 
ہمکن اضافها على А‏ 
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ومن الأجهزة الملحقة فی وحدة نظم المعلومات الجغرافیة جهاز 
الرسم Pen Plotter‏ وهو الذى یختص بطباعة الرسومات باتلام متفاوتة 
السمك واللون وفقا لبرامج محددة . ومنها أيضا أجهزة التوقیم والرسم 
_ الالیکروستاتی М», Electrostatic Plotter‏ لایستخدم القلم یل یستخدم 
OM‏ من الابر الدقيقة جدا( ما بين ٥٠٤ - ٠٠١‏ أبرة فى البوصة 
المربعة الواحدة ) ويكون رسم الخطوط عن طريق النقاط التی تضعها هذه 
الإبر ولكن نظرا لشدة كثافتها تظهر وكأنها خطوط متصلة مرسومة 
بالقلم العادى وهذا الجهاز يعمل بسرعة كبيرة . 

وأخيرا » من الأجهزة الهامة التى أضيفت لوحدة نظم المعلومات 
الجغرافية جهاز طابعة الیکروفیلم Computer Output Microfim‏ وشوم 
بنسخ ورسم الخرائط إلى الیکروفیلم بدقة وسرعة كبيرة . ولکن هذا 
الجهاز يرتفع سعره بصورة ضخمة ما بين ١١-۵‏ ألف دولار 
» يكى . 
ب - البرامج والنظم والتعليمات التنفيذية المعالجة للبيانات : 

ووظیفتھا ترتیب ومعالجة وتخزين البيانات فى الشكل الطلوب 
لعسهيل التعامل معها وإنحراج الخرائط الأتوماتيكية р‏ الأعمال 
الجغرافية ولوضع الحلول المناسبة لكثير من المشاكل . ولا كانت البيانات 
اللازمة tad‏ خرائط رقمية أو تخزينها صعبة فان الشركات المنتجة 
لأجهزة الكمبيوتر تبيع هذه البرامج اللازمة لوحدة المعلومات الجغرافية . 
هذه البرامج متعددة ما بين برامج لرسم الخرائط والأشكال المتعددة 
الأتواع . أو إنشاء ملفات للبيانات الجغرافية أو الإحصائية مثل قواعد 
البیانات Data Base‏ والجدارل الا حصائية Spread Sheets‏ وبرامج الرسم 
الهندسى والتصميم مثل برنامج(6.۸.0) Computer Adided Design‏ . 
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وبرامج الخرائط الأئومائیکیة Automated Mapping (A.M)‏ . وجدير 
بالذكر أن البرامج تتطرر بصورة مذهلة لشواكب التطور فى أجهزة 
الحاسب الالی . وكل يوم هناك الجدید والحديث من البرامج التی نسخر 
إمكانات هذه الأجهرة لنشر خدمات أكثر فى كافة جالات لخدمة كافة 
العلرم . 
جے - طاقم الكمبيوتر البشری : 

ولكى تكتمل الأركان الثلاث لمثلث المعالجة الإلكترونية للبیانات 
يجب أن نتحدث عن العنصر الثالث المسئول عن تشغيل وتفسير بیانات 
نظم المعلومات الجغرافية وهم طاقم الكمبيوتر . 

أوضح كلينت براون of Brown‏ هناك عشر وظائف أساسية يجب 
أن تعوفر لتشغيل وحدة نظم المعلومات الجغرافیة وهم : « قد يعمل فى 
الرظيفة الواحدة عدد من الفنيين فى بعض الأحيان 4 . 

١‏ - مدير : وهو dit‏ عن إدارة فريق وحدة نظم العلومات 
الجغرافية ويجب أن يكون على دراية كبيرة بعمل باقى أفراد 
الفريق ويكون لديه الخبرة فى شرح مزايا وفوائد تكنولوجيا نظم 
المعلومات لغير المتخصصين وأن يمتلك قدرة الإقداع لتسویق 
رترويج ما یمکن بيعه من مواد وخرائط للعديد من الهیغات 
رالشركات والمهتمين . 

Y‏ محلل نظم : وهو الذى يستخدم معلوماته وخبرته الفنية فى 
استخدام تكنولوجيا نظم العلومات لحل يعض المشكلات التى 
تواجه المستفيدين ويمدهم بكافة البيانات التى هم فى حاجة 
إليها . ويجب عليه أن يتعاون مع الهيئة التنفيذية ومصممو 
البرامج ليتأكد من Bo‏ تنفيذهم لأعمالهم . ويدرب المفسرون 
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فى كافة أعمالهم أمام شاشات الکمبیوتر . ويجب آلا تکرن 
مهاراته الفنية قاصرة على نظم ا معلومات الجغرافية ee)‏ بل 
تتعداها ليتعرف 2 مأ پر عبد المستفيدرن rele, PT‏ میس 
برامج "wr‏ 


Y‏ - منسق نظم : حینما تيدأ وحد: نظم المعلومات الجغرافية فى 
العمل بنجاح فإن فريق العمل يجب أن يتأكد من أن أجهزة 
الكمبيوتر Hardware‏ والبرامج الصاحبة Software‏ تعمل 
بنجاح وبصورة مستمرة . والمنسق يعتبر المسدول عن تخزين 
البرامج وحل المشاكل الفنية التى قد تحدث أثناء العمل 
ویستحدث ما يراه مناسبا من أجهزة وبرامج وتکنولوجیا جديدة 
تتناسب مع مراحل المشروع . 

-t‏ مبرهج : وهو يترجم البيانات التخصصة التى يجهزها له ا حلل 
ويضعها فی برامج توافق ما يحتاج إليه الفسرون والمستخدمون 
لنظم المعلومات الجغرافية . ويسهم المبرمج ومحلل النظم 
والفسر فى تطوير قواعد معلومات مستحدثة مطلوبة لبعض 
الاستخدامات . 

-o‏ معالج البيانات : وهو الفرد الذى يعرف كل شىء عن 
أجهزة الكمبيوتروالبرامجويستخدم لانتاج أشياء بعينها تفيد 

٠‏ الخططين والمستخدمين . وله وضع هام فى نظم العلومات 
الجغرافية حيث يمد محطة العمل بكل البيانات اللازمة لانتاج 
التقارير والرسوم О ٠‏ 

-٦‏ منسق قاعدة بيانات SLE) oed td лу:‏ وإدارة قاعدة 

البيانات لتتناسب مع ما ختاجہ نظم العلومات الجغرافية من 


۳۳۸ 





lily‏ مخزونة فی الکمبیوتر؛ ويقوءالمنسق هنا بمساعدة محلل 
النظم والمبرمج والمستفيدين فى تنظیم و خویل البیانات إلى مراد 
سهلة التخزین مستحدثا نظم ترميز محددة لیجعل البيانات 
متاحة وسهلة الال عند طلبها . 

quee -۷‏ خرائط « کارترجرافی » : وهو فرد له حبرة ودراية 
فى مویل البیانات والأرقام إلى خرائط توزيعات بصور مبسطة 
ورا:سحة . ویصمم ريبتكر أشكالا وخرائط تفی بحاجة الخطة 
أو الشروع | 

۸- رسام bik Д‏ : وله دور فعال أثناء العمليات الأرلى فى 
تصمیم وحدة نظم العلومات الجغرافية وفى رسم خرائط 
الأساس وتنفیا۔ التصميمات التى يضعها له الکارتوجرافی . 

٩-مرقمون Digitizers‏ : تعتبر САДАР‏ ويل بيانات الخرائط 
إلى صيغة رقمية أكثر العمليات حاجة إى أعداد كبيرة من 
الأفراد « الرقمون » ويجب أن تكون لديهم القدرة على العمل 
لفترات طريلة علي لوحة الترقيم أو على الشاشات محطة العمل 
الرئيسية للكمبيوتر ويجب أن يتسموا بالدقة المتناهية حيث أن 
أى {ш>‏ بسيط قد يؤدى إلى تشويه الخريطة وإعطاء بيانات 
خاطقة عن منعلقة التمثيل . | 

۰ المفسرون : رهم اسم يطلق على الفريق الذى يستفيد من 
إمكانات وحدة نظم العلزمات الجغرافية . ويوجهون ما ينتج 
عنها من تقاریر وأشكال إلى ما يفيد الحكومات المحلية 
وا خططین والدارسين . وهم یختارون الخرائط والعقاریر أو 
البيانات الاحصائية انحددة لكل مشروع أو منطقة وفق الحاجة . 
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لذا فإنهم یستغرقوں رفتا طوبلا فى التدریب على است‌خدام 
البیانات فی مواضعها الناسبة . كما يجب أن يطلعوا پاستمرار 
على کل ما هو جدید سراء فى الأجهزة أو البرامج التى تضاف 
إلى نظم العلومات الجغرافية لتقليص عنصر الرهبة الذی 
يواكب إدخال أى تكنولوجيا جديدة T‏ عملهم ; 
تخزین ومعالحة البيانات فى نظم المعلومات الحغرافية : 
تععدد أساليب تخزین البيانات فی نظم المعلومات الجغرافية 
".0.15" ولكن أفضل هذه الأساليب على الإطلاق ما يعرف بخريطة 
المعلومات الرقمية Digital Map Information‏ ونظم المعلومات الجغرافية 
تهتم بالخريطة الرقمية التى يتم عليها توقیع كافة المعلومات الطبيعية 
والبشرية مثل الحدود الإدارية وبيانات التعداد والضرائب العقارية وأعمار 
البانی واستخدامات الطوابق وشکل استخدام PRI‏ وطرق المواصلات .. 
الخ من البيانات المتاحة . 
وتخزن هذه البيانات الوصفیة لکل جزء من المنطقة فى قاعدة 
بيانات خاصة Data Base‏ . ويجب أن تکون تلك الأجزاء ذات حدود 
واضحة المعالم فی الطبیعة كأن يكون كتلة سكنية محددة بشوارع أو 
منطقة زراعية كحوض زراعى أو جزء من حوض محدد المعالم » أو ظاهرة 
تضاریسیة واضحة , is‏ كل هذه الحالاات فان البيانات الرصفية جم 
بدقة.وتخزن فی ملف File‏ خاص بها . 
ففی حالة الدراسة العمرانية مثلا فأن البيانات التى يمكن جمعها 
وخصائصهم وتاريخ إنشازها .. الخ . وكلما زادت البيانات المتاحة كلما 
كان ذلك ذخرا مفيدا لإخراج العديد من خرائط التوزیمات . هذه 
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القطعة تربط بشبكة إحدائيات جيوديسية أفقية ورأسية محددة لكى تربط 
Д‏ ہما یجاورها من مراقع . وترضح كافة البيانات التفصيلية للجزء 
سواء وجدت أو لم تترافر حتى سخافظ على تکامل واستمرار الظلاهرة بين 
أجزاء الخريطة . فمثلا Б)‏ كانت القطعۃ خالیة من السكان فيكتب أمام 
خانة بيانات السكان « صفر ؛ وتوضع رموز مختارة ١‏ يقوم بهذا لعمل 
منسق قاعدة البيانات » لرصف استخدام الأرض «انظر الشكل رقم AVE‏ 
فمن دراسة الشکل السابق يتضح أن كل جزء من المنطقة 
١‏ والخريطة ) أصبح مرقما . وكل رقم أمامه العديد من البيانات والرموز 
الدالة على العديد من الخسائص التى يمكن ترجمتها فيما بعد إلى 
العديد من الخرائط Lady‏ للأوامر التى يتلقاها الكمبيوتر وبعض هذه 
الخرائط تنجز بسرعة كبيرة رغم صعوبة رسمها . بل أن تفلم العلومات 
الجغرافية من الممكن أن تمدنا بأطلس متكامل للعديد من الظراهر 
البسيطة أو المركبة للمنطقة فى وقت قياسى . وتزداد القيمة عندما تمدنا 
وحدة التظام nm‏ دراسات تخلیلیة كمية تسهل من مهمة الخططین 
والهيئات السياسية الختصة وتعود بالنفع عند Мел‏ القرار التتفیذی . 
والتخطيط العمرانى يعتبر من أول التطبيقات التی استفادت من 
تكنولوجيا نظم المعلومات الجغرافية . ويمكن إيجاز الجوانب التطبيقية 
لنظم المعلرمات الجغرافية فى مجال التخطيط العمرانى كما يلى : 
١‏ - (عداد خرائط رقمية متبايئة القاییس «وخاصة المقياس CSU‏ 
لتحديد إمكانية توزیع الخدمات الستحدلة وتطويرها وفقا 
لخرائط التوزيع الحالية وتطور السكان . 
Y‏ - إعداد قواعد معلومات جغرافية Geographical Data Base‏ 
عن كل الجوانب الجغرافية لإقليم المدينة كما سهل فى 
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تصميم ا مرافق وإدارة الدن وتقدیر الاحتياجات . 

۳- إظهار اللکیات والوحدات السكنية والأماكن الفضاء 
والتعريف بالملكيات لتسهيل التعامل بین الحكومة وملاك 
الأرض عند الضرورة وخاصة عند إنشاء مشاريع للخدمات 
العامة تستوجب نزع ملكية . 

٤‏ - الاستفادة فى مجال التخطيط ا مروری وذلك بوضع المعلومات 
المنعلقة بالمرور فى شوارع التدفق فى أوقات معينة . واتجاهات 
الكثافة والطرق البديلة . ما يسهل وضع الخدمات الرورية تحت 
المراقبة ووضع حلول سريعة لمشاكل الأختناقات . 

-٥‏ إعداد نظم معلومات متكامل عن إقليم المدينة وظهيرها لمراجعة 
وحصر النمو الأفقى للمدينة وانتشار العشوائيات فى بلدان 
العالم النامى . 

-٦‏ إعداد نظم معلومات وخرائط دقيقة لشبكات الخدمات 
الأساسية من كهرباء ومياه وغاز وهاتف .. للعنسیق بين هذه 
الجهات لإصلاح الأعطال درن التأثير على بعضها البعض . 
ومن ذلك يمكن دید أماكن الأعطال أو التلف أو 
الضعف والقصور فى بعض الخدمات . وقد أسست بعض 
الدول نظم معلومات للخدمات الكهربائية والمياه والصرف 
والهاتف اعتمادا على بعض البرامج مغل Mapinfo, Sicad,‏ " 


. Arcine, Informap " 
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الفصل العاشر 
نظم العلومات الغرافیة والنماذ ج الكارتوجرافية 

النموذج الکارتوجرافی Cartographic Model‏ هو استحداث 
خريطة ( أو شكل ) جديدة من طبقة أو مجموعة من طبقات خرائط 
موحدة المقياس لأقلیم ما . وهو يعد صورة راقية من صور التحلیل 
الكارتوجرافى الحديث . وتتفاوت أشكال النماذج ما بين بسيط وهر 
الذى يوضح ظاهرة واحدة . ومركب وهو الذى без‏ تداحل العلاقات 
رتداعیها لاستنباط ظاهرة جديدة . 

وقد استعرضنا Ul‏ كيفية رسم نموذج بسيط بالطرق اليدوية من 
طبقات لخرائط . تلك العملية التى كانت تستغرق وقتا وجهدا كبيرين 
سواء فى الرسم أو التحليل ثم مجاوزها مع التوسع فى استخدام الكمبيوتر 
فى تطویر نظم المعلومات الجغرافية . فقد مكنت خريطة المعلومات الرقمية 
Digital Map Information‏ - والتى تمثل بنکا للمعلومات بالمنطقة — 
من إمكانية استنباط العديد من الخرائط « النماذج € ورسمها ЧЫЎ,‏ 
فى دقائق معدودة . 

رما هو جدیر بالذ کر أن النماذج الكارتوجرافية يتوقف نوعها 
وعددها على قدر المعلومات الجغرافية السابق تخزينها فى وحدة العالجة 
المركزية Central Processing Unit‏ . والتموذج الكارترجرافى یصور 
معلومات عن منطقة الدراسة سواء بصورة واضحة ومفهرمة مباشرة » أو 
بصورة معقدة وفى حاجة إلى تفسير . وکل خريطة ينتجها الكمبيوتر 
إشتقاقا من خریطة المعلومات الرقمية ماهى إلا جزء من نمرذج 
كارتوجرافى يتكون من مجموعة طبقات خرائطیة Map Layers‏ کل 
Lib‏ من الخرائط OSG‏ ذات مدلول متجانس مل طبقة الخريطة 
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الطبوغرافية التى تضم عدة خرائط عن الإنحدار » الارتفاع » ومظاهر 
السطح .. وطبقة خريطة النبات الطبیعی ونشمل عدة خرائط عن أنواع 
الحشائش » والتربة » والغابات .. وطبقة خريطة استخدام الارض الریفی 
cg,‏ عدة خرائط عن شبكة التصریف ДИ‏ والأحواض الزراعية وأنواع 
الحاصلات . وطبفة استخدام الأرض الحضری رتشمل عدة خرائط عن 
توزیم المساكن وأشكالها وعدد طوابقها راستخداماتها التعددة . وطبقة 
خرائط السکان وطبقة خرائط الخدمات ... وطبقة خرائط الطرق . وقد 
تظهر معظم بیانات هذه الطبقات فى خريطة أساسية توضح معالم 
الإقليم . 

ویمکن إیضاح فكرة اللماذج الکارتوجرانية على ضوء دراسة 
قامت بها داناتوملين Dana Tomlin‏ والتى استعانت بنظم المعلومات. 
الجغرافية فى دراسة تطبيقية على منطقة Brown's Pond‏ فى قرية Peters-‏ 
ham‏ إلى الخرب من مدينة بوسطن الأمريكية بحوالى ۱۰۰ كيلو متر . 
هذه المنطقة تشتهر بقيمتها السياحية لوجود برك Ponds‏ للسباحة والترفيه 
مفتوحة طوال العام تقريبا ومساحة منطقة الدراسة تبلغ ۱۳ كيلو متر 
مربع . وتظهر خريطة الأساس لتلك المنطقة العديد من السمات الجغرافية 
( شكل رقم CAO‏ ومنها رسمت خریطة المعلومات الرقمية التی 
ساعدت فى استتباط العديد من الخرائط التفصياية الكامنة والتى كان 
من الصعب أن تبرز لنا حقائق يمكن إدراكها بسهولة من الخرائط 
х2)‏ 

ыл)‏ # الخرائط call‏ يمكن أن نحصل عليها من نظم العلومات 
الجغرافية وفقا للمادة ا خزنة فى الكمبيوتر ووفقا للغرض المطلوب منها ما 
بين خرائط الظاهرة الواحدة والخرائط المركبة : 
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المعالم الرئيسية Browns Pond Ail‏ التی اعتبرت خريطة معلومات 
رقمية اساسية 
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-١‏ خرائط تميز ظاهرة واحدة مستقلة « بسيطة » : وهى فی 
الغالب خريطة وصفية تعرض لظاهرة بمفردها دون دراسة 
الرسط ا حیط بها ؛ وهی دائما نتاج لمجموعة من العوامل 
والظراهر الكامنة فى الإقليم مثل خريطة المياه أو خریطة النبات 
الطبيعى أو خریطة الارتفاعات المتساوية ء أو حريطة العمران . 
فكل نوع من هذه الخرائط يوضح ظاهرة بسيطة . وقد تكون 
فى نفس الرقت » خريطة مركبة ؛ أى يمكن منها أشتقاق 
عديد من الخرائط . بمعنى أن كل خریطة من الممكن أن 
تكون إحدى لوحات إطلس للإقليم . أو قد تكون عنوانا يشتق 
منه عدة لوحات Layers‏ تندرج حت اسمها . 

رتعطى الأشكال الأربعة العالیة ( رقم٦۹‏ ۹۷۰ АА‹‏ ۹۹) 

الخاصة بالمياه والنبات الطبيعى والطرق المرصرفة والخريطة الكنتورية صورا 
لتلك الظواھر والخرائط البسيطة » التى تميز ظاهرة واحدة . وهی تعد 
مثالا لخرائط رموز الوضم الخطی غير الكمية « الطرق والمياه 4 أو خرائط 
التظلیل المساحى غير الكمية « خرائط النبات الطبيعى » . هذه الخرائط 
البسيطة لاتهتم بإظهار العلاقة التبادلية بين الظاهرة ШЫЙ‏ وباقى الظواهر 
الجغرافية الأخرى لأنها قد ترسم بمفردها دون الوسط ا حیط بها . وفى 
الوقت نفسه قد تكون صورة لظاهرة مؤثرة فى باتی الظراهر المجاورة لها с‏ 
وأنها السبب فى وجود العديد منها . 

۲- خریطۃ تميز ظاهرة مرتبطة بالوسط ا حیط بها : فى كل 
موقع من الممكن أن تلاحظ العديد من المظاهر الجغرافية التى 
تصنع شخصيته » وتؤثر а)‏ بالوسط احیط بها.وتتفاوت درجة 
التأثير ہمدی قربها أو بعدها أو توجهها من بؤزة « أو بؤر » ما 
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شکل رقم OO‏ 
الیاه فى منطقة Brown's Pond‏ 
ملحوظة : مصدر هذه الخريطة وما يليها معدلة عن : 


Tomlin D., Geographic Information Systems, op. cit., 
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البات الطبيعى فى المنطقة 
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وهذه المظاهر قد یکرن بعضها راضحا وبعضها غير واضح أى (OS‏ 
ويمكن إستنباطها من خريطة توزیعات مرسومة باستخدام أسلرب کمی 
یجسد شخصیتھا ويميزها عما يجاورها من مظاهر . وهذا النوع من 
الخرائط التحليلية يعطى حقائق مؤكدة قياسيا لظاهرة ما : وقد ترسم هذه 
الخرئط وفةا لبيانات إحصائية سجلت بطريق غير مباشر كنتيجة لمعادلات 
حسابية عديدة قد تكوك فی LE‏ الصعوبة عند إجرائها بالطرق التقليدية 
ولكن مع استخدام نظم المعلومات الجغرافية (LS)‏ لم يعد الأمر كذلك 
بل أصبح من الممكن انتاج عدة خرائط ( سراء كانت لوحة من طبقة أو 
ро‏ طبقة من الخرائط ) بسرعة وبنتائج مذهلة بل يمكن أحيانا 
استنباط عشرات الخرائط من خريطة تمثل ظاهرة واحدة فقط ما يزيد 
الدراسة التحليلية ағ‏ : رفى زمن تياسي . 

وهناك العديد من العمليات الكمية تستخدم لتمييز خصائص الوقع 
بالنسبة للمنطقة ا حیطة به مثل الجذب والطرد والنسب Муй!‏ والعدلات 
والرتبة والوسيط والحدود الدنیا والحدود العليا وتحدید بؤرات التداخل 
والتباين والسيادة .. الخ وكلها ترضح أن هناك عنصرين ( أو أكثر ) 
یژٹران فى إبراز ظاهرة ليست واضحة فى الطبيعة وتكون الخريطة عبارة 
عن نطاقات من الظلال لكل دلالته الخاصة المميزة له عن باقی أرجاء 
الإقليم . 

وبإيجاز فان هذا النوع من الخرائط يعطى تفاصيل دقيقة عن 
محجويات الظاهرة وبصورة LL‏ ليبرز التباين القائم بين أجزائها . وقد 
أوردت Tomlin‏ أمثلة عديدة لهذا النوع من الخرائط عندما استخدمت 
а у‏ المياه « البسيطة » السابقة شکل رقم )10( لتوضح خصائص 
old‏ فى خریطة أكثر تفصيلا . فعن طريق البيانات الخزنة فى الكمبيوتر 
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عن айах‏ یاہ أمكن تصميم 1 جديدة لتوضح نطاقات 
متميزة للبيئة ا ائیة فى منطقة Browns Pond‏ شکل رقم ۱۰۰) وهی 
عبارة عن طبقة خرائط وی ثلاث عشرة ظاهرة مائية متفاوتة السمات 
وبالطبع فمن السهل رسم العديد من خرائط أخرى للمياه ارتباطا بظواهر 
أخرى عديدة . 

وتوضح الخريطة رقم (۱۰۱) مثالا جيدا آخر لخرائط النسب 
المئوية فهذه الخريطة توضح نسب الإنحدار فى أرجاء المنطقة وهی نتاج 
قياس أأبعاد الأفقية والرأسية المشتقة من الخريطة الكنتورية البسيطة ( 
شكل رقم ۹٩‏ ) ويمكن استنباط عدة خرائط من هذه الخريطة مثل 
التجاهات الانحدار ( شكل رقم ۱۰۲) التى يمكن أن تستنسط منه عدة 
خرائط أيضا . هذه الخريطة من الممكن أن ننسخ منها تسع خرائط 
لكل اتجاه على حده كما يمكن أن نشتق من کل خريطة من 
هذه الخرائط التسع العديد من الخرائط إذ ما ارتبطت بظواهر أخرى 
عديدة , ٠‏ 

وتظهر الخريطة رقم (۱۰۳) مثالا آخر لنطاقات لکثافٰة ؛ هي 
توضح أعداد المساكن فى کل ٠٠١‏ متر مربع من أرجاء المنطقة . وهی 
خريطة مستنبطة ( بعد العالجة الكمية ) من خريطة الأساس ( شكل رقم 
٥‏ هذه الخريطة من الممكن أن نشتق منھا العديد من الخرائط التی 
تميز خصائص السكن فی كل نطاق » أو المادة البنائية أو عدد الطوابق أو 
استخدامها .... الخ . 

وبايج از : فكلما زادت المادة العلمية اخزنة فى وحدة نظم 
المعلومات الحغرافیة كلما أمكننا استنباط أعداد كبيرة من الخرائط التی 
توضح خصائص الظاهرة ؛ ومن هنا يزداد تشعب الخرائط . فكل ظاهرة 
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یمکن أن تكون مجمرعة من طبقّات الخرائط . وهذا يؤكد أن خرائط 
تمييز الظاهرة بالنسبة لا يجاورها من ظاهرات قد تظهر وكأنها خريطة 
بسيعلة ولكنها ضمیا تعد بداية لسلسلة من الخرائط التى تبرز Ш‏ جوانب 
خليلية یربط بعضها بالبعض ارتباطا وثيقا رهذا دليل على أن سلسلة 
الخرائط قد لائنتھی de WY‏ ستكون متصلة ببعضيا البعض . 

۳- خرائط о‏ مرقع داخل نطاق : لکل موقم خصائصه 
المميزة » ومع تشابه سمات هذه المواقع وتزايد ارتباطها بالوسط 
امحیط بها فان ذلك يسمح بانتشار الظاهرة فى حيز أكبر وعلى 
نطاق أوسع . وتتفارت هذه النطاقات فى اشكالها ومساحاتها 
Ui;‏ لدرجة التجانس بين مكونات الظاهرة لكل موقع . من هنا 
قد تمتد الظاهرة لتنطی حدرد النطاق لتتصل بنطاق آخر مكونة 
إقليما میزا . 

ولا كانت خصائص الواقع نتاجا LLY‏ ظاهرتين أو أكشر فان 

استخدام أحد الأساليب الكمية أصبح ضرورة لازمة . وترسم هذه الخرائط 
بإسلوب التظليل المساحى النسبى Chorophleth‏ وهذا التكنيك 
الکارتوجرافی يعد أحد الوسائل التی توضح أثر المساحة الجغرافية على 
تباین قیم البیانات الإحصائية . وهی من أكثر الأساليب الکارتوجرافیة 
الكمية انتشارا بین الجغرافيين . ويميز الموقع داخل النطاق على الخريطة 
أ - الأولى وفيها یتم خديد النطاق بحدود إدارية أو تعدادية أو طرق 
أو مجارى مائية . وتخدد قيم متوسطة لها . ووفقا لعدد الظلال المطلوبة 
تتفاوت نطاقات الظلال وكلها أمور سهلة وفق برامج محددة فى نظم 
العلومات الجغرافیة ويوضح الشكل رقم (4 )٠١‏ كثافة السكن لکل 
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نطاق « محدد بالطرق » فی المنطقة وهر نموذج مطور من الشكل رقم 
d ۱۰۳‏ ومنه ظهرت ثمالیة ظلال ترضح التفاوث الواضح ہیں wile‏ 
الظاهرة فى کل نطاق c‏ وسرف تختلف صورة التوزيع إذا ما طلب من 
نماذج کارتوجرافية للخريطة نفسها باختلاف الأرامر التى تعطی لرحدة 
المعالجة ال ركزية فی نظم العلومات الجغرافية . 

ب - ЫМ‏ : وفيها یتضح تفاوت الخصائص بين آرجاء النطاق . 
رهذا النوع من الخرائط يكون أكثر Bo‏ واکثر صعوبة فى تمثیله حیث 
يعطى لكل مرتم من الإقليم قيمة خاصة به » ویحتفظ بالحدرد الخارجية 
نطاق لعصنع عدة أقالیٔم متصلة ببعضها . وقد استنبطت تومبلين هذا 
النموذج الکارتوجرافی فى شکل رقم (۱۰۵) |عتماد على عدة خرائط 
٩‏ نماذج ٤‏ من طبقات مختلفة لحسب القرب النسہی Porximity by‏ 
1 من اب رکة الرئيسية فى المنطقة ومنها ظهرت ۱6 فثة تظليل Aunt‏ 
القرب اعتماد على خرائط الارتفاع والمسافة والانحدار والطرق وهد 
النموذج الكارتوجرافى يمثل طبقة خرائط فى حد ذاته . ولنا أن نتصور 
مدى الجهد والوقت البذولين فى رسمه لو رسم بالطرق اليدوية » ولكن 
بنظم المعلومات الجغرافية يمكن إ جازہ فى وقت قصير لايتجاوز دقيقة 
واحدة Я‏ 

وقد إستخدم هوكس هولد Huxhold‏ نفس الأسلوب الکارتوجرافی 
الجغرافية فى دراسة العمران الحضرى لإيضاح ارتباط استخدام الأرض 
داخل المدن بالعديد من المظاهر الجغرافية وخصائص السكان فی الإقليم . 
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شكل رقم (۱۰۵) 
القرب اللسبی للمواقع فى كل نطاق فى المنطقة بالنسبة للبركة 


الرئيسية Browns's Pond‏ مٹال نخريطة تساوى معقد 
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نظم العلومات الجغرافية والتمیة 

من السهولة أن نستخلص من البیانات المتاحة فى نظم المعلومات 
الجغرافیة شکلا نموذجيا للعنمية الاقتصادیة والبشریة فى إقلیم الدراسة. 
هذه النموذجية ДА‏ فى العدید من الخرائط التى зд‏ الرطار الرئیسی 
للتنمية فى الإقليم Master Plan‏ رفقا لكل مشروع على حدة . 
وتساعدنا النماذج الکارتوجرافية فى نظم المعلومات الجغرافية على اختیار 
أنضل الأماكن لإقامة مشروعات معيئة مثل إقامة السدود أو الخزانات 
المائية » أو أنضل الأماکن لشق الطرق لتسهيل الحركة » أر المناطق التی 
یمکن أن تستغل بصسورة انشل „ш,‏ شکل الاستغلال المناسب »أو 
TRES‏ الأماكن لتنفيذ الخدمات BIG‏ صورها داخل الدن أو 
الأحياء الجديدة . وفى مجال التتمية الزراعية فان جال واسع أمام 
الجغرافی وا خطط بالاستعانة بنظم المعلومات لاختیار أفضل ا حاصیل 
الزراعية فی الأحراض الزراعیة أو امناطق الثلى للتوسع الزراعی أو مناطق 
وفرة المياه الجرفية أو مناطق جرف التربة وفى المناطق التحدرة » أء الناطق 
A‏ تعانى من مشكلات الصرف . ويزداد عمق الدراسة نظم 
العلرمات الجغرافية إذا ما استفادت من الاستشمار من البعد Rem че‏ 
Sensing‏ فى تنمية الموارد مثل التعدين أو الزراعة أو التنمية الرعویة أو 
الغابية . 


ما سبق فان الاستفادة من نظم المعلومات الجغرافية تتزاید بسرعة 
فى کافة ا جالات ولاتقتصر الفائدة على الجغرافی فحسب بل تتعداه إلى 
اخططین وصانعى القرار . ولا كانت وجهات النظر فى التدمية متفاوتة 
فإن سهولة الحصول على البيانات والتقرير من النماذج الكارترجرافية عبر 
وحدة المعالجة المركزية فى نظم المعلومات الجغرافية وبعدة صور قد 





قطعت أكثر من نصف الطربی أمام الخططین ويسرت لهم السبل 
للاختیار الأفضل للتدمية . 

بإيجاز : شهدت العرفة الجخرافية ثورة علمية هائلة وتطورا عظيما 
مع استخدام الحاسب الآلى فى نظم المعلرمات الجغرافية التي يسرت 
جمیع وخزن وليل رتمشیل البمانات واستخدامها للحصول على 
معلومات وافية وخرائط ساعدت فى توسيع مدا رکنا عن إتليم ما وسهلت 
السبل أمام تلمیله . 

ونظم ا معلومات الجغرافية بدأت بصورة يدوية متواضعة ثم سرعان 
ما سدت أهميتها بعد إدخال الكمبيوتر إليها الذى اختصر الرقت 
وساعد على سرعة الحصول على التقاریر الاحصائية والتحليلية وناز 
وتمثيل ا حات من الخرائط رالنماذج الکارتوجرافیة فى رقت قياسى قصير 
. ذلك أدى الى زيادة عمق وأهمية الدراسة الجغرافية وحاصة بعد أن 
أنسعت دائرة الاستعانة بمصادر أحرى للبيانات مثل الصور الجوية أو نظم 
الاستشعار من البعد . ومن ثم أصبحت نظم المعلومات الجغرافية مصدرا 
حيويا للبيانات والخرائط التى مهدت الطريق أمام الخططین والجغرافيين 

ويجب أن نضع فى الاعتبار أن نظم العلومات الجغرافیة لن تغٹینا 
عن طلب الإحصاءات الحديثة أو أنها تقدم لنا كل ما نحتاج إليه من 
عمل فكل ما نحصل عليه منها متوقف على قدر البيانات التی تدخلها 
إلى الحاسب الآلى . * 

s‏ كانت نظم العلومات الجغرافية عظيمة النفع فتد إنتشرت 

بصورة كبيرة فى الجامعات الغربية وإنها تتغير بصورة سريعة جدا لتواكب 
„шй‏ الهائل والمستمر فى مجال الحاسب الآلى . فتحن أمام عالم سريع 
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التطور ومن ثم فإنه ليس بیعید أن АЁ‏ جغرافيى الغد يستعملون هذه 
النظم بسهولة ريسر اکشر عندما تصبح الأجهزة والرحدات 
الإليكترونية ونظم وبرامج الحاسب سهلة الاستعمال والتداول مثل 
الآلات الحاسبة أو أجهزة التليفون . ولكن أين موقعنا نحن جغرافى 
العرب من هذا التطور التكنى الهائل الذى بدأ فى الجامعات الغربية منذ 
أكثر من رح فرن ؟ 
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تمارين عامة على الباب الثالث 
أعداد الماشية بالرأس فى محافظة قنا عام ۱۹۹۲ : 
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۲- الثانية : الدواثر النسبية المقسمة . 
Y‏ - المساحة المنزرعة بالطماطم ومعامل توطنہا فی مراکز محافظة 
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المطلوب : تمثيل الأحصاء بطریقتیں 
1 - تمٹیل المساحة بطريقة مناسبة 


۲- تمثيل معامل التوطنة بطريقة التظلیل اللسبی 
۳- ارسم خريطة قنا ومٹل عليها الأحصاء التالی 





المطلوب : رسم خريطة للكدافة العامة وآحری للکافة الفزيرلوجية 
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لوجه البحری 


۲۱۹ 





و تمارين على خربطة الدلتا » 
٤‏ - الأحصائية التالية تبین حجم القروض الموجهة وا میکنة الزراعية 
بعض محافظات الوجه البحرى عام ۱۹۹۶ بالألف جيه 





المطلرب : تمثیل الأحصاء بطريقة مجمعات الکعبات . 


۹ء ۹۰ بالفدان ؛ 





المطلرب Updates‏ بطريقة الدوائر ال اخاۃ 


–ҷ‏ الا plas‏ التالی yard c oU... e ен‏ مسافیلات 
الرجه البحری لعام ۱۹۹۲ بالألف نسمة : 


۳۷۰ 








ТҮГҮ. Я 


الظلرب : تمثيل الأحصاء بطريقة الکور البيانية ۔ 
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تمارين على خريطة كفر الشيخ 

۷ إنقل خریطة محانظة کفر الشيخ وراعی كافة النواحی 
الکارتوجرافیة ومثل عليها الأرقام فی الجدول التالى ( بأسلوب خريطة 
التساوى ) علما ol‏ هذه الأرقام توضح إنتاجية الذرة بالأردب للفدان . 
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۸- مساحة المنزرعة بالذرة فى محافظة كفر الشيخ : 


الطلوب : تمثيل هذه الإحصائية بطريقة المربعات الدسبية . 


۹- الجدول التالى يبين إنتاج الألبان فى محافظة كفر الشيخ 
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المطلوب : رسم خريطة بطریقة Дый‏ النسبية ‏ 
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۰- الاحصائية التالية توضح أنتاج البترول فی بعض حقول 
خلیج السویس AU) ۱۹٦۳‏ المكعب ) ؛ 
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الطلوب : تمثيل الاحصائية بطريقة الثلشات النسبية على الخريطة 
الرفقة بعد نقلها على ورقة الإجابة . مراعيا كافة النواحی الكارتوجرافية 
عن الرسم والتمثيل . وأشرح بإيجاز شديد حطرات العمل . 
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( خريطة غرب أفريقيا ) 
-١‏ الجدول التالى يبين البيانات الديموجرافية الخاصة بإقليم 
غرب أفريقيا لعام ۱۹۹۲ ۱ معدل الواليد واللمر فى الألف ) 





المطلوب : رسم اخرائط التالية : 

. ارسم خريطة مناسبة لتمٹیل معدل المواليد‎ -١ 

Y‏ - ارسم Аш»‏ دوائر مقسمة لبيان نسبة الحضر الى جملة 
السكان . 


۳- ارسم خريطة an‏ حسجم السکان الدول العاليية 
الکامیرون ومالی ونیجیریا وكوت دیفوار رغينيا والسنغال 
ومررینانیا وسیرالیون nn‏ الکور البيانية 
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